SKELA KRIZNICA
PRORACUN USKI NA PRAMCANOM TORNJU RAMPE

1. USKA ZA PRIVEZ MRTVOG KRAJA UZETA ZA DIZANJE / SPUSTANJE RAMPE
KONTAKTNI PRITISAK USKA-SKOPAC
ZAVARI STRUKTURE KOJA DRZI USKU

2. USKA ZA PRIHVAT SIGURNOSNOG LANCA KOJI ZADRZAVA PADAJUCU RAMPU
KONTAKTNI PRITISAK USKA-SKOPAC
ZAVARI STRUKTURE KOJA DRZI USKU
ODABIR SIGURNOSNOG LANCA
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USKA ZA PRIVEZ MRTVOG KRAJA CELIENOG UZETA ZA DIZANJE | SPUSTANJE RAMPE

Uska se nalazi na tornju na starni rampe. Za usku je Skopcem prikaceno celi¢cno uze

za dizanje i spustanje rampe.

Kontaktni pritisak - Izracun po HERTZ-u
(Literatura: "Nauka o ¢vrstoci", D. Bazijanac)

Dio: Skopac, koji drzi mrtvi kraj uZeta za dizanje rampe, pritiS¢e na usku za koju je zakacen

promjeri
ry= 13,5 mm, polumjer vijka Skopca
ry= -15 mm, polumjer rupe u uski

modul elasti¢nosti
E;=E,= 210000 N/mm?, za gelik
Vi=V,= 0,300 Poisson-ov koeficijent za Celik
sila dodira
F= 14130 N, silauuZetu
duljina dodira vijka Skopca i rupe u uski
L= 25 mm, duljina dodira, debljina uske
raspodjela sile dodira po duljini dodira
g= 5652 N/mm
Sirina dodira 2a:
2a= 1,83 mm
najvece tlacno naprezanje

Omax = 392 N/mmz
najvece smi¢no naprezanje
2
Trax = 117 N/mm

odabir materijala uske i faktor sigurnosti:

materijal

C 0461
granica plasti¢nosti Ry, N/mm?’ 250
¢vrstoca na vlak R, 460
tvrdoca po Brinell-u HB 130
koeficijent tvrdoce 2,22
najveci dozvoljeni pritisak N/mm? 538,6
dozvoljeno smicno naprezanje N/mm2 118
najmanji faktor sigurnosti 1,2
ostvareni faktor sigurnosti 1,89

Materijal uske: € 0562

/) ODCBREND \¢
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1.2 lzracun potrebne visine zavara spoja uske s oplatom tornja rampe

materijal oplate tornja: C 0461

Ry= 240 N/mm’
k= 1
c4= 140 N/mm’
q= 70 N/mm?

duljina uske
IE 204  mm
debljina uske

t= 25 mm .{;7 ODCBREND \\&
duljina zavara APPROVED \\®

{z = 458 mm Ll BRLLS

i ia visi pNe. 2019-10-31
najmanja visina zavara DATE e marrraEes

Amin = 0,44 mm

debljina temeljne ploce uske

t= 12 mm 1 /
ostvarena visina zavara / ; (

a= 8 mm

1.3 Proracun naprezanja strukture tornja na koju je pricvrséena uska

duljina grede M E H = 0,56kNm
a= 0,380 m T A
optereéenja upete grede A & 2 B
>F H=11,68kN
Fus = 14130 N 2 .
\ F UZ = 14,13kN
Fy= 11680 N FV =7,93kN
Fy= 7930 N 727
_ A 380 A
MFLH = 560 Nm A B
reakcije od Fy N
 /
Ra= 4145 N
Rg = 3785 N A E | E B
MAFLV= -752 Nm +
Mgry= 687  Nm A % T F B
thati§ta = 687 Nm
Reakcije od F A ~ . B
Ni=Ng= 5840 N 1 A f
reakcije od Mg A %\N\ ' B
MAFLH = 152 Nm r
Ry= 1153 N Af B

Rg = -1153
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zbrojeni momenti

M, = -600 Nm
Mg = -813 Nm
thatiéta = 967 Nm

zbrojene reakcije
Ra= 5298
Rg = 2632

zavar grede za oplatu tornja, visina

4= 4 mm Q ODOBREND \&
duljina zavara (projekcija) APPROVED \\7
{= 78 mm
Cuup = 82 mm g, 20131031
Sirina zavara
$= 12 mm
§ukup = 16 mm
povrsSina zavara
2
Azav = 784 mm

naprezanje na savijanje i smik na mjestu upetosti grede (zavar)

I, = 585541 mm4, zavara
y= 43 mm
W,= 13617 ~mm’
o= 59,70  N/mm’
T= 6,76  N/mm’
Gt = 61 N/mm’ <14= 70 N/mm’

Naprezanje u sredini grede je manje od naprezanja zavara na mjestu upetosti grede.

Provjera zavara kojim je uska zavarena za temeljnu plocu

zavar uske za temeljnu plocu, visina

a= 7 mm
duljina zavara
l= 204 mm
€ up = 211 mm
Sirina zavara
$= 25 mm
Sukup = 32 mm
povrsSina zavara
Am= 3402  mm’

naprezanje zavara na smik
T= 415  N/mm2 <14= 70 N/mm’



2.1

USKA ZA PRIVEZ SIGURNOSNOG LANCA KOJI ZADRZAVA PADAJUCU RAMPU U
VODORAVNOM POLOZAJU

Uska se nalazi na tornju na starni rampe. Za usku je Skopcem prikacen sigurnosni lanac

za dizanje i spustanje rampe.

Kontaktni pritisak - Izracun po HERTZ-u
(Literatura: "Nauka o ¢vrstoci", D. Bazijanac)

Dio: Skopac, koji drzi sigurnosni lanac, pritiS¢e na usku za koju je zakacen
promjeri

ry= 13,5 mm, polumjer vijka Skopca
ry= -15 mm, polumjer rupe u uski
modul elasti¢nosti
E;=E;= 210000 N/mm? za gelik
vi=v,= 0,300 Poisson-ov koeficijent za celik
sila dodira 'o// ODOBREND \¢
V= 1,25 dinamicki faktor riiogoalll
F= 35325 N,silaulancu  [{gf Ne.Trrrmmm

one. 2019-10-31

duljina dodira vijka Skopca i rupe u uski it

L= 25 mm, duljina dodira, debljina uske
raspodjela sile dodira po duljini dodira :
g= 1413  N/mm ~
Sirina dodira 2a:
2a= 2,90 mm
najvece tlacno naprezanje
Omax= 619  N/mm?’
najvece smi¢no naprezanje
Tox= 186  N/mm’
odabir materijala uske i faktor sigurnosti:
materijal S355
AH 36

Co461  C0562

granica plasti¢nosti Ry, N/mm?’ 250 360

¢vrstoca na vlak R, 460 570

tvrdoca po Brinell-u HB 130 170

koeficijent tvrdoce 2,22 2,22

najveci dozvoljeni pritisak N/mm? 538,6 737,4

dozvoljeno smicno naprezanje N/mm2 118 169

najmanji faktor sigurnosti 1,2 1,2

ostvareni faktor sigurnosti 0,76 1,42

Materijal uske: € 0562



2.2 lzraun potrebne visine zavara spoja uske s oplatom tornja rampe

materijal oplate tornja: C 0461

Ry= 240 N/mm’
k= 1
c4= 140 N/mm’
q= 70 N/mm?

duljina uske

(= 204 mm /) ODOBREND \@
APPROVED \\%

debljina uske
t= 25 mm
duljina zavara
{z = 458 mm
najmanja visina zavara
Amin = 1,10 mm
debljina oplate tornja na mjestu zavara uske
t= 2x6 mm
ostvarena visina zavara
a= 2x4 mm

2.3 Proracun naprezanja strukture tornja na koju je pricvrs¢ena uska

duljina grede M F LH= 0,66kNm
t= 0,35 m Rv = 13,05kN g Rv = 13,05kN
opterecenja upete grede
F.= 35325 N
Fin = 13650 N
Fw= 32610 N
Mgy = 655 Nm
reakcije od F ' F LV=32,61kN
Ra=Rg = 16305 N
Marv=Mery = -1427 Nm A B
Myreq = 1427 Nm ’
Reakcije od F
Na=Ng = 6825 N A T | 1 B
reakcije od Mgy v |
Mapin = -163,75 Nm A i N i B
Maggy = 163,75 Nm
Ra=  -2807 N A S B
Rg = 2807 N A | .
zbrojeni momenti ﬁ ‘
My = -1590 Nm
Mg=  -1263  Nm A VA\‘ B

Mgea= 1754  Nm



zbrojene reakcije
RA=
RB =

visina zavara grede za poprjecne ukrepe

a=
duljina zavara
{=
{ ukup
Sirina zavara
g =
sukup =
povrsSina zavara
Azav =

13498
19112

8

80
88

12
20

1728

N
N

mm APPROVED

2
mm

naprezanje na savijanje i smik na mjestu upetosti grede (zavar)

h
y=
W, =

o=

Gekv =

1552384

48
32341

-49,18

7,81
51

4
mm , zavara

mm

3
mm

N/mm?
N/mm2
N/mm?

<14= 70 N/mm’

o/ ODOBREND \&
»

Naprezanje u sredini grede je manje od naprezanja zavara na mjestu upetosti grede.

2.4 Provjera naprezanja poprjecne upete grede, torzija i savijanje

duljine grede
a= 112 mm
b= 145 mm
torzijska krutost grede bez zavara, C
t= 12 mm
h= 100 mm
h/t= 8,33
h/t= 6,0
= 0,299 o= 0,299
h/t= 8,00
= 0,307 o= 0,307
= 0,308 o= 0,308
= 80850  N/mm’
C= 4307688000
opterecéenja grede
R= 19112 N
Mt = 1590 Nm



2.5

reakcije od R

Ra= 10783
Rg = 8329
Ma=  -681,4
Mg = -526,3
reakcije od Mt
Mip = 897
Mg = 693

smic¢no naprezanje u zavaru spoju grede s oplatom tornja, torzija

t= 12
h= 120
d=a= 4,5
h,., = 104,5
b,., = 16,5
Fo= 1724,25
T= 58

Nm

Nm

Nm

Nm

mm, debljina grede

mm, visina grede

mm, visina zavara

mm, duljina zavara na boku grede

mm, Sirina zavara na tjemenu grede
2

smicno naprezanje u zavaru spoju grede s oplatom tornja, savijanje, R,

A= 1089
= 10

ukupno smic¢no naprezanje u zavaru

T ukup = 68

Odabir lanca

dinamicka sila u lancu

F= 35325
prekidna sila lanca
V= 1,75
G= 61819
6302

odabrani lanac iz kataloga "Lenger"

lanac DIN 766
kataloSki broj 60010.00.13
G= 6400
d= 13

korak t = 36

mm
N/mm? <Ty= 70 N/mm?
mm?, povrsina zavara
N/mmz, od reakcije Ry

2 2
N/mm <Ty= 70 N/mm

o/ ODOBREND \&
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faktor sigurnosti
N

kp
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Marin Reljic
Typewritten Text
- prekidna sila odabranog lanca




