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SKELA "KRIZNICA" - PRORACUN CVRSTOCE NOSECEG OKVIRA SOLARA

1. Skica noseceg okvira solara
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2. Osobine snijega

regija

osnhovno opterecenje od snijega Sk =
Koeficijent oblika krova L, Wy =
kut nagiba krova a=

Izraz za opterecenje krova snijegom
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3. Odredivanje velicine kontinuiranog opterecenja
Opterecenje od snijega
Povrsina krova koja otpada na jedan okvir

A=
duljina krova L=
masa snijega koja otpada na jedan okvir

m, =
Opterecenje od solarnih ¢elija
masa solarne celije m. =

broj ¢elija koji otpada na jedan okvir n =
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koeficijent izloZenosti

toplinski koeficijent
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Kontinuirano optereéenje okvira q= (mg+m,,)/L kN/m




q= 2,40 kN/m

Proracun ¢vrstoce okvira
duljine dijelova okvira

hl-2 = 2,57 m
h3-4 = 2,78 m
a= 0,36 m

= 3,05 m

c= 1,14 m

Zbog malog kuta nagiba prave duljine krova su priblizne njihovoj vodoravnoj projekciji

Reakcije u ¢vorovima 2i 4

¢vor 2 zy= 0

2y=R2+R4-g(a+ b+ c)

R2+R4 = 10,94 kN

XM2= 0

Y M2=qa’/2-qb’*/2+R4b-qc(c/2+b)
R4 = 6,87 kN
R2= 4,07 kN
M2 = 0,16 kNm
M4 = 1,56 kNm

Najveéi moment na gredi krova Mmax

M = M2-R2 x +q x°/2
M’ = -R2+qx=0
X = R2/q m
X = 1,69 m
| Mmax = -3,29 kNm

Naprezanje grede krova - greda na kojoj je kontinuirano opterecenje
oblik grede krova: pravokutna cijev

b= 40 mm
h= 80 mm
s= 4 mm
masa cijevi mc = 7,04 kg/m
moment inercije presjeka Ix= 711338,667 mm*
h= 40 mm
moment otpora presjeka grede W= 17783,4667 mm?
materijal grede krova C 0561
modul elasti¢nosti E= 210000 N/mm?’
dopusteno naprezanje od = 190 N/mm’
co = 335 N/mm?
op = 260 N/mm?
ot= 300  N/mm’

ostvareno naprezanje c= 185 N/mm2



5. Provjera stupa 3-4

7. Proracun poprecne grede
oblik poprjecne grede krova: pravokutna cijev

materijal stupa 3-4 C 0562
modul elasti¢nosti E= 210000 N/mm?’
dopusteno naprezanje od = 190 N/mm’
cijev vanjski promjer = 51 mm
debljina stjenke = 5,6 mm
unutarnji promjer = 39,8 mm
povrsina presjeka = 799 mm”
masa m = 6,27 kg/m
najmanje moment inercije Ix=Ily= 208917 mm*
moment otpora presjeka W = 8193 mm?
najmanji polumjer tromosti i= 16,17 mm
5.1 provjera naprezanja od momenta M4
C= 191 N/mm’
5.2 provjera stupa 3-4 na izvijanje
vitkost
granic¢na vitkost za proracun prema Euleru
Ap = 89,28
granic¢na vitkost stupa za proracun na sabijanje
A= 41,67
slobodna duljina stupa Lo= 1,95 m
vitkost stupa A= 120
proracun na izvijanje nastavlja se prema Euleru jer je
A>Ap
kriticno naprezanje izvijanja stupa
ok = 143 N/mm?
kriti¢na sila izvijanja stupa
Fkr = A ok/1000 kN
Fkr = 114 kN
dopusteno tlacno optereéenje stupa
Fdop<  Fkr/S.,in kN
Siin = 2 faktor sigurnosti
Fdop < 57 kN
| R4 < Fdop zadovoljava
6. Proracun zavara stope stupa 3-4
visina zavara a= 5 mm
moment inercije lika zavara Ix= 1450920757 mm®*
y= 433 mm
moment otpora lika zavara W= 3350856 mm’
naprezanje zavara od momenta M4 o= 0,466 N/mm2



masa cijevi

greda upeta na oba kraja
razmak greda

povrsina koja otpada na gredu
kontinuirano opterecena
reakcije u ukljestenju

najvec¢i moment

materijal poprjecne grede krova
modul elasti¢nosti
dopusteno naprezanje

ostvareno naprezanje
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PRICVRSCENJE SOLARNIH PLOCA IZVESTI PREMA UPUTSTVIMA PROIZVODACA
& & % DORADITI RESETKU PREMA DIJELOVIMA ZA PRICVRSCENJE SOLARNIH PLOCA
4378 RESETKA ZA NOSENJE SOLARNIH PLOCA
® ® ® ® ® © e
e 9 | 34 |SOLARNA PLOCA 1640x992x40, 19%kg _|38,9 VDC, 280 W, 300AA-60
@ @ 8122 |PODLOZNAPLOGA € 0461 t= 3mm, 0,25 kg/kom
< 3 z 7 | 6 |PROSTORNO KOLJENO € 0461 t=5mm, 1,3 kglkom
2 i D) 6 | 14 [PROSTORNO KOLJENO C 0461 t=5mm, 1,96 kg/kom
@ F @ 5 | 21 |PROSTORNO KOLJENO C 0461 t = 5mm, 1,54 kg/kom
= 4 4 4 4 4 4 | 17 |PROSTORNO KOLJENO € 0461 t=5mm, 1,3 kglkom
@ @ @ @ @ @ @ 3 | 12 |STOPA OKRUGLA € 0461 t = 8mm, 1,97 kg/kom
2 | 6 [STOPARRUBNA C 0461 t = 8mm, 1,74 kg/kom
= o‘ @ 1] 5 |KOLJENO C 0461 t=8mm, 0,3 kglkom |POSTAVLJENO DIJAGONALNO
& E 0 [ 66 [KOLJENO € 0461 t= 8mm, 0,43 kglkom
| @ 9] 6 FTOPA UGAONA € 0461 t=Bmm, 1,5 kg/kom
< 8 | 11 |PRAMCANI STUP C 0562 @ 51x5,6, 17,56kg/kom| L = 2,8m, 6,27kg/m
@ 7 | 4 [SREDNISTUP ¢ 0562 @ 51x5,6, 16,93kg/kom| L = 2,7m, 6,27kg/m
| g ! 6 | 5 |[KRMENISTUP C 0562 @ 51x5,6, 16,3kg/kom | L = 2,6m, 6,27kg/m
5 Q 5 | 73 |SPOJNAPLOCA ¢ 0461 t = 4mm, 1,7kg/kom
4 | 5 |POPRJECNINOSAC KRACI ¢ 0561 [1180x40x4, 20,4kg/kom|L = 2,9m, 7,04kg/m
@ 3 | 6 |POPRJECNINOSAC DULJI € 0561 180x40x4, 32,4kglkom|L = 4,6m, 7,04kg/m
< ! 2 | 6 |UZDUZNINOSAC KRACI € 0561 [140x40x4, 19 9kg/kom| L = 4,4m, 4,52kg/m
< g 1] 5 |uZDUZNINOSAC DULJI € 0561 1140x40x4, 78,7kglkom| L = 17,4m, 4,52kg/m
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