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 Rješenje o imenovanju projektanta 

Na temelju "Zakona o gradnji" (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) donosim: 
 
 
 

RJEŠENJE br. 498/2022 
 

o imenovanju projektanta 

 
 
 

Kao projektant za projekt br. 498/2022 
 
 

za građevinu: Proširenje gospodarske zone „Rakitka 1“ – izgradnja ceste i infrastrukture 
 

na lokaciji: Općina Pitomača, naselje Kladare; Virovitičko-podravska županija ;k.č.br. 
924/29, 924/40, 924/39, 924/41, 924/13, 924/45, 924/48, 924/49, 924/11, 
955, 1045 k.o. Kladare; k.č.br. 3073/3 k.o. Pitomača I 

 
za investitora: OPĆINA PITOMAČA, Ljudevita Gaja 26/1, 33405 Pitomača; 

OIB: 80888897427 
 
 faza projekta: GLAVNI PROJEKT - STROJARSKI PROJEKT  
 
 
imenuje se: 
 

Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. 
br.ovl.: S 1699 

 
Imenovani djelatnik ispunjava uvjete iz gore navedenih Zakona, a ovo rješenje služi kao prilog projektu za 
izdavanje građevinske dozvole. 
 
 
 

Varaždinske Toplice, 12.2022. 
 
 
 Direktor: 
 

Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. 
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 Posebni uvjeti 
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 Projektni zadatak 
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 Izjava o usklađenosti projekta sa zakonima, pravilnicima i propisima 

U skladu "Zakonom o gradnji" (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i izdaje se 
 

IZJAVA br. 498/2022 

 
 
kojom se potvrđuje da je projekt br. 498/2022 
 
 

za građevinu: Proširenje gospodarske zone „Rakitka 1“ – izgradnja ceste i infrastrukture 
 

na lokaciji: Općina Pitomača, naselje Kladare; Virovitičko-podravska županija ;k.č.br. 
924/29, 924/40, 924/39, 924/41, 924/13, 924/45, 924/48, 924/49, 924/11, 
955, 1045 k.o. Kladare; k.č.br. 3073/3 k.o. Pitomača I 

 
za investitora: OPĆINA PITOMAČA, Ljudevita Gaja 26/1, 33405 Pitomača; 

OIB: 80888897427 
 
 faza projekta: GLAVNI PROJEKT - STROJARSKI PROJEKT  
 
 
 
usklađen sa slijedećom prostorno planskom dokumentacijom 

• Prostorni plan Virovitičko-podravske županije („Službeni glasnik Virovitičko podravske županije“ broj 
7a/00,1/04, 5/07, 1/10, 2/12, 4/12 – pročišćeni tekst, 2/13, 3/13 – pročišćeni tekst, 11/18, 02/19 – pročišćeni 
tekst); 

• Prostorni plan uređenja Općine Pitomača („Službene novine Općine Pitomača“ broj 3/03, 1/09, 7/13, 9/13 – 
pročišćene odredbe, 5/15, 9/18, 10/18 – ispravak odluke, 7/22) 

• Urbanističkog plana uređenja Rakitka 1 („Službene novine Općine Pitomača, broj 4/21“) 
• Lokacijskom dozvolom: KLASA: UP/I-350-05/22-01/000017, URBROJ: 2189-08/02-22-0006, izdana u Virovitici, 

13. prosinca 2022. od Virovitičko-podravske županije, Upravni odjel za graditeljstvo, zaštitu okoliša i 
imovinsko-pravne poslove, Sjedište Virovitica 
 

te sa odredbama sljedećih Zakona, Pravilnika i drugih propisa: 

•   Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) 

•   Zakon o prostornom uređenju (NN br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19) 

•   Zakon o zaštiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18) 

•   Zakon o zaštiti od požara (NN br. 92/10) 

•   Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN br. 105/20) 

•  Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN br. 118/19, 65/20) 

•   Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje (NN br. 78/15, 118/18, 110/19) 

•   Zakon o komori arhitekata i komorama inženjera u graditeljstvu i prostornom uređenju ( NN 78/15, 114/18, 
110/19) 

•   Zakon o zaštiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21) 

•  Pravilnik o najvišim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br.145/04, 46/08) 

•   Zakon o građevnim proizvodima (NN br.76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20) 

•  Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14, 32/19) 

•  Zakon o zaštiti zraka (NN br. 127/19) 

•  Zakon o zaštiti okoliša (NN br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18) 

•   Zakon o zaštiti prirode ( NN br. 80/13, 15/18, 14/19) 

•   Zakon o gospodarenju otpadom (NN br. 84/21) 

•   Upute za projektiranje niskotlačnih i srednjetlačnih plinovoda – GPZ – 05.2020 

• Privitak 1.- Minimalne sigurnosne udaljenosti 
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• Privitak 2. – Širina rovova za polaganje plinovoda i kućnih priključaka 

• Privitka 3. – Način izvedbe i odabir materijala za konstrukciju NT i ST plinovoda i kućnih priključaka 

•   Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priključaka i prilaza na javnu cestu (NN 119/07) 

•   Njemačkim tehničkim propisima za plinske instalacije DWGV-TRGI 1986 (izdanje 1996)  

•   DVGW-G 477 - izrada, osiguranje kvalitete i ispitivanje plinovoda i zahtjevi za spojeve i spojne elemente,  

•   DVGW-GW 330/1988 - spajanje (zavarivanje) PE-HD cijevi i cijevnih elemenata  

•   DVGW-GW 331/1994 - postupak, ispitivanje i nadzor zavarivanja PE-HD cjevovoda,  

•   DVGW-G 462/1976 - Ispitivanje nepropusnosti položenog plinovoda obaviti  

•   Pravilnik o radovima na plinskoj mreži s pogonskim tlakom do 4 bar - G 465-II 

•   Pravilnikom HSUP-P 600 2. izdanje 

•   Plinarskim priručnikom (Strelec &suradnici) 

•   Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN br.101/11) 

•   Pravilnik o mjerama zaštite od požara kod građenja (NN br. 141/11) 

•   Posebnim uvjetima 
 

 
 
 
Varaždinske Toplice, 12.2022. 
 
 
 Projektant: Direktor: 
 
 Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. 
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 Prava i obaveze sudionika u gradnji 

OBVEZE INVESTITORA 
Građenje i nadzor nad građenjem Investitor mora povjeriti osobama registriranim za obavljanje tih djelatnosti 
koje poznaju propise i pravila struke. Investitor je dužan prije početka radova dostaviti Izvoditelju imena 
Nadzornih inženjera zaduženih za nadzor izvođenja radova. 
Dužan je imenovati koordinatora zaštite na radu. 
Investitor će za sve bitne promjene tijekom izvođenja radova od Projektanta zatražiti pismenu suglasnost. 
U slučaju prekida radova investitor je dužan poduzeti mjere radi osiguranja građevine i susjednih površina. 
Za radove na instalaciji plina dužan je angažirati tvrtku koja ima licencu lokalnog distributera, a od distributera 
plina dužan je naručiti radove za izgradnju predmetnog zahvata. Prije početka radova dužan je ishoditi suglasnost 
lokalnog distributera plina na projektnu dokumentaciju. 
Po završetku ugovorenih radova, a prije početka korištenja predmetne građevine, odnosno stavljanja u pogon, 
Investitor je dužan zatražiti tehnički pregled izvedenih radova u svrhu utvrđivanja tehničke ispravnosti. 
 
OBVEZE IZVOĐAČA 
Graditi ili izvoditi pojedine radove na građenju, može pravna ili fizička osoba registrirana za obavljanje te 
djelatnosti koja je upoznata sa pravilima struke navedenim u prikazu primijenjenih propisa i nepisanim pravilima 
struke, a posjeduje suglasnost lokalnog distributera plina. Isto tako, izvođač imenuje voditelja građenja koji mora 
biti upisan u imenik ovlaštenih voditelja građenja odnosno radova pojedine struke 
Izvođač je obvezatan ugrađivati materijale, poluproizvode, elemente, uređaje i tehničku opremu koji svojom 
kvalitetom i karakteristikama odgovaraju hrvatskim normama (HRN), poštivati preporuke proizvođača opreme 
kod montaže i posebne tehničke uvjete dane ovim projektom. Radove treba izvesti u skladu sa tehničkim 
propisima, pravilnicima, poštujući iskustva struke i dobre prakse. 
Kroz vrijeme građenja izvođač je u obavezi imati na gradilištu sve dokumente vezano za gradnju, a u skladu s 
Zakonom o gradnji (rješenje o upisu u registar djelatnosti, odobrenje distributera plina za rad na plinskim 
instalacijama, građevinska dozvola sa glavnim projektima, registracija tvrtke, imenovanje voditelja gradnje, plan 
uređenja radilišta i elaborat zaštite na radu,  popis radnika i ovlaštenja, građevinski dnevnik, izjave o sukladnosti 
za svu ugrađenu opremu i materijale...). 
Izvođač je u obavezi voditi građevinski dnevnik i u njega upisivati sve podatke sukladno propisima te isti redovito 
davati na uvid Nadzornom inženjeru. Ukoliko se tijekom radova ukaže potreba za izmjenama u odnosu na projekt 
ili uoči nednostatak u projektu, iste provesti samo uz pismeno odobrenje projektanta i nadzornog inženjera 
izgradnje građevine.  
Kao dokaze da je ispunio navedene uvjete, izvođač je nakon završetka radova, a prije tehničkog pregleda 
obvezatan nadzornom inženjeru dostaviti: 

1. Ispitne protokole kao dokaz o kvaliteti i ispravnosti izvedenih radova 
2. Dokaz o sukladnosti proizvoda; dokazuje se Izjavom o sukladnosti prema Zakonu o tehničkim zahtjevima 

i ocjenjivanje sukladnosti  
3. Za opremu, uređaje i materijal stranog podrijetla uvoznik je obavezan na tržište stavljati samo proizvod 

koji je sukladan s odredbama propisa koji se primjenjuju na taj proizvod. U slučaju kada Zakon o tehničkim 
zahtjevima i ocjenjivanje sukladnosti to traži, uz proizvod moraju biti priložene upute i podaci o sigurnosti 
na hrvatskom jeziku. Svaki proizvod za koji je to tehničkim propisom propisano mora biti označen oznakom 
sukladnosti u skladu s Pravilnikom o obliku, sadržaju i izgledu oznake sukladnosti proizvoda s propisanim 
tehničkim zahtjevima 

Potrebna mjerenja i ispitivanja 
Nakon završetka svih radova izvođač je dužan provesti sva potrebna mjerenja: 
-Tlačna proba plinovoda 
 
OBVEZE NADZORNOG INŽENJERA 
Za obavljanje stručnog nadzora vezanih za strojarske radove nadzorni inženjer mora biti stručna osoba 
(dipl.ing.stroj ili ing. stroj) upisana u Imenik ovlaštenih inženjera strojarstva Hrvatske komore inženjera 
strojarstva. 
Nadzorni inženjer dužan je: 
- voditi račun da se gradi u skladu s projektnim rješenjem i Zakonom o gradnji; 
- voditi računa o tome da je kvaliteta radova, ugrađenih proizvoda i opreme u skladu sa zahtjevima projekta te 
da je ta kvaliteta dokazana propisanim ispitivanjima i dokumentima; 
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- redovito pratiti izvođenje radova i sve eventualne primjedbe upisivati u dnevnik građenja. 
- po okončanju radova napraviti završno izvješće o izvedenim radovima i ispitivanjima 
- prisustvovati tehničkom pregledu građevine 
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2. TEHNIČKI DIO 
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 Tehnički opis projektiranog dijela 

2.1.1. Osnovni podaci o građevini 

Zbog želje za građenjem u zoni postojeće stambene zone potrebno je budućim korisnicima omogućiti pristup 
parcelama te spoj na komunalnu infrastrukturu. Na osnovu zahtjeva investitora potrebno je izraditi projektnu 
dokumentaciju u vidu Glavnog projekta izgradnje distribucijskog plinovoda za proširenje gospodarske zone 
Rakitka 1. 
Zahvat se dijeli na dvije Faze, Faza 1 (F1) uključuje izvođenje radova na istočnom i južnom dijelu predmetnog 
obuhvata zahvata, a Faza 2 (F2) uključuje radove na sjevernom dijelu i izvođenje spojne ceste. Tako bi se onda u 
sklopu F1 izveo plin na južnom dijelu sa spojem na postojeću plinsku mrežu na južnom dijelu, a u sklopu F2 bi se 
izveo sjeverni dio sa spojem na postojeću plinsku mrežu i sa spojem na dio izveden u sklopu F1. 
Predmet ovog projekta je izgradnja distribucijskog plinovoda. Mjesto priključka distribucijskog plinovoda na 
postojeću plinsku mrežu je uz glavni ulaz u predmetni zahvat. Postojeći plinovod je u profilu PE90 te se prema 
posebnim uvjetima predviđa ista dimenzija novog plinovoda. Novi plinovod položit će se u trupu ceste. Spoj 
plinskih priključaka na buduće objekte nije predmet ovog projekta.  
Usklađivanje sa drugim instalacijama 
Posebnu pozornost potrebno je obratiti na postojeće i projektirane instalacije, te po potrebi na licu mjesta 
plinovod visinski prilagoditi kanalizaciji. Svi radovi u blizini navedenih instalacija (križanja odnosno paralelno 
vođenje) izvoditi će se strogo prema posebnim uvjetima nadležnih poduzeća za pojedine instalacije. Prije početka 
radova potrebno je izvršiti očevid uz prisustvo predstavnika distributera svih postojećih instalacija te utvrditi 
njihov točan položaj. 

2.1.2. Građevinski radovi 
Prije početka radova na iskopu rova za plinovode izvoditelj je obavezan obavijestiti nadležna komunalna 
poduzeća o početku radova te od istih zatražiti provjeru trasa (mikrolokaciju) njihovih postojećih instalacija 
ukoliko postoji. 
Izvoditelj od nadležnih komunalnih poduzeća treba zatražiti i iskolčenje svih postojećih instalacija. Trase 
postojećih instalacija na trasi plinovoda vidljivo označiti trajnom bojom na asfaltu te kolcima na zelenim 
površinama. 
Izvoditelj je obavezan najmanje 15 dana prije početka radova stupiti u vezu s distributerom plina te zatražiti 
imenovanje nadzornog inženjera za kontrolu kvalitete izvođenja radova. 
Postojeći plinovodi ukopani su na dubinu cca 0,8-1,0  m od nivoa postojećeg terena. Prije početka izvođenja 
radova potrebno je s predstavnikom distributera plina obići dionicu predmetnih radova te utvrditi točne položaje 
i dubinu postojećih plinovoda. 
TOČNU LOKACIJU PLINOVODA UTVRDITI KONTROLNIM PREKOPIMA UZ RUČNI ISKOP I NADZOR PREDSTAVNIKA 
DISTRIBUTERA PLINA. 
 
Ukupna dužina novopoloženog plinovoda iznosi: 
PE90= cca 675 m 
Položaj projektiranog zahvata te prikaz detalja vidljivi su u grafičkom dijelu ovog projekta. 

2.1.3. Način izvedbe građevinskih radova 

Nakon iskolčenja trase postojećih komunalnih instalacija na području zahvata izvoditelj radova je dužan iskopom 
probnih šliceva utvrditi točan položaj i dubinu postojećih komunalnih instalacija na mjestima gdje će se plinovod 
položiti paralelno s njima kao i na mjestima gdje prethodno nije bilo moguće ustanoviti točan položaj postojećih 
instalacija. 
Iskop rova za polaganje novih cijevi plinovoda izvršiti sa ravnim odsjecanjem bočnih stranica i dna rova jer se 
pregledom terena ocijenilo da se plinovodi polažu u tlo s dobrim koherentnim karakteristikama. Širina rova iznosi 
minimalno 40 cm za strojni iskop te minimalno 50 cm za ručni iskop. Na dijelovima trase gdje dubina iskopa 
prelazi 1,50 metara obavezno izvesti razupiranje rova. 
Iskop rova za plinovod vršiti ručnim ili strojnim načinom, što je ovisno o položaju plinovoda u odnosu na ostale 
instalacije. 
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Dno rova treba obavezno isplanirati sa točnošću ± 2 cm uz obavezno nabijanje. Nakon toga potrebno je izvesti 
pješčanu posteljicu za cijev. Debljina sloja pijeska iznosi 10 cm, a posteljicu također treba isplanirati sa točnošću 
± 2 cm i sabiti. 
Paralelno s polaganjem cijevi u rov potrebno je izvršiti geodetsko i strojarsko snimanje izvedenog stanja 
plinovoda sa pripadajućom dokumentacijom i informatičkom podrškom.  
Odmah nakon polaganja i montaže cjevovoda u rov (a prije tlačne probe i konačnog zatrpavanja rova) potrebno 
je plinovod zasuti finim zrnatim pijeskom. Obloga pijeskom izvodi se na svim površinama. Polaže se u cijeloj širini 
rova u debljini koja za 15 cm nadvisuje tjeme cijevi. Izrada obloge cijevi izvodi se prije konačnog zatrpavanja rova, 
kako bi se izbjegle napetosti uslijed toplinskih dilatacija, budući da se PE cijevi na suncu zagrijavaju brže od 
okoline. Prilikom izvedbe obloge oko cijevi, mjesta na plinovodu gdje se nalaze spojnice trebaju ostati slobodna 
(nezasuta) radi vršenja tlačne probe. 
Nakon obavljene tlačne probe potrebno je i na spojnicama postaviti oblogu cijevi pijeskom. Osim toga potrebno 
je izvršiti sabijanje cjelokupne obloge cijevi pijeskom, pri čemu osobitu pažnju treba posvetiti sabijanju materijala 
koji je bočno uz plinovod da prilikom zatrpavanja preostalim materijalom ne dođe do deformiranja plinovoda 
uslijed težine nadsloja. 
Zatrpavanje izvršiti tako da se plinovod prvo zatrpa sitnijim materijalom, bez kamenih primjesa i drugih oštrih 
predmeta u sloju 30 cm iznad obloge cijevi uz nabijanje ručnim nabijačima. 
Nakon toga rov zatrpati ostatkom materijala u slojevima od 30 do 50 cm. Zbijanje materijala u rovu izvoditi 
paralelno sa zatrpavanjem do pune zbijenosti svakog pojedinog sloja. 
Na vertikalnoj udaljenosti od 50 cm iznad tjemena cijevi plinovoda polaže se plastična traka za označavanje 
plinovoda. Traka mora biti žute boje, širine najmanje 8 cm i mora sadržavati tekst koji upućuje na prisutnost 
plinovoda. Traka mora biti položena tako da natpis bude okrenut prema gore. 
U sklopu završnih građevinskih radova biti će obavljeno i asfaltiranje svih prometnih i pješačkih površina kao i 
uređenje svih zelenih površina. Stoga u ovoj tehničkoj dokumentaciji u specifikaciji građevinskih radova nisu 
obuhvaćene stavke prekopa i uređenja prometnih, pješačkih i zelenih površina. 
 
Prilikom polaganja ostalih instalacija u odnosu na plinovod potrebno je posebno voditi računa o horizontalnim i 
vertikalnim udaljenostima pri paralelnom vođenju i križanju te o potrebnoj propisanoj zaštiti. 
Na mjestima križanja plinovoda s ostalim podzemnim instalacijama (vodovod, distribucijski plinovod, DTK 
kanalizacija, javna rasvjeta, TPK kabel, SVK kabel) sa manjom udaljenošću od minimalne propisane ista će se 
izvesti na način da će se ugraditi zaštitne polietilenske cijevi.  
Nakon polaganja plinovoda u iskopani rov cijev se zatrpava finim materijalom a preostali dio jarka sanira se na 
sljedeći način: 

• Kod državnih cesta - preostali dio jarka zatrpava se kamenim materijalom do Ms≥80MN/m2. Na tako 
zbijeni tampon ugrađuje se cementna stabilizacija 20 cm i AB 11E debljine 5 cm.  

• Kod županijskih i lokalnih cesta - preostali dio jarka zatrpava se kamenim materijalom do Ms≥80MN/m2. 
Na tako zbijeni tampon ugrađuje se cementna stabilizacija 20 cm i AB 11 debljine 5 cm.  

• Kod nerazvrstanih cesta - preostali dio jarka zatrpava se kamenim materijalom do Ms≥70MN/m2. Na 
tako zbijeni tampon ugrađuje se cementna stabilizacija 20 cm i AB 11 debljine 5 cm.  

• Kod makadamskih cesta zbijenost završnog sloja iznosi Ms≥70 MN m2.  
 

Zaštita plinovoda izvest će se na mjestima prolaza plinovoda ispod nove prometnice te  na mjestima križanja s 
ostalim instalacijama.  
Minimalne udaljenosti od ostalih instalacija prikazane su u slijedećoj tablici: 

Kod križanja s ostalim instalacijama 0,5 m 
Pri paralelnom vođenju 1,0 m 
Stupovi rasvjete viši od 6 m 1,5 m 
Kanalska okna STP i NTP 1,0 m 
Zgrade i ostakli objekti STP 2,0 m 

 
Ove sigurnosne udaljenosti mogu biti i manje primjenom dodatne zaštite na jednoj od instalacija uz suglasnost 
vlasnika instalacije. 
 
Zaštita plinovoda izvest će se na mjestima prolaza plinovoda ispod nove prometnice te na mjestu križanja s 
ostalim instalacijama. 
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2.1.4. Izgradnja plinovoda 

Postojeći distribucijski plinovod ukopan je na cca 0,8-1,0 m od nivelete postojećeg terena. Točna dubina 
postojećih plinovoda utvrdit će se prilikom kontrolnih iskopa. 
Mjesto priključka distribucijskog plinovoda na postojeću plinsku mrežu je uz glavni ulaz u predmetni zahvat. 
Izgradit će se plinovod u profilu PE-HD 90 kroz zonu zahvata, a spojit će se na postojeći plinovod PE-HD 90. 
Novi plinovod unutar zone vodit će se ispod pješačke staze i u zelenoj površini te kod prolaza ispod kolnika, a 
položaj je utvrđen u ovisnosti o drugim instalacijama. Spoj na buduće objekte nije predmet ovog projekta.  
Prosječna dubina ukapanja plinovoda biti će cca 1,0 m (mjereno od nivoa okolnog terena do gornje kote cijevi), 
dok će na mjestima križanja s drugim instalacijama doći do odstupanja.  
Trasa plinovoda određena je tako da je usklađena s postojećim i budućim instalacijama i objektima. 
Projektirani plinovod izvodi se iz polietilenskih cijevi dimenzija, oblika i materijala prema propisanim 
standardima. 
Trasa izgradnje novog polietilenskog plinovoda kao i detalji prolaza ispod prometnica i križanja s ostalim 
instalacijama vidljiva je u grafičkom dijelu projekta.  
Radove na dijelu plinske mreže izvoditi na slijedeći način: 

1. Iskolčenje trase postojećeg plinovoda uz prisustvo nadležne osobe vlasnika ST plinovoda -ukoliko podaci 
o postojećoj instalaciji (lokacija i dubina) nisu poznati, potrebno je izvršiti probne iskope radi utvrđivanja 
točne lokacije postojećeg plinovoda. 

2. Iskolčenje trase novog plinovoda 
3. Polaganje novog polietilenskog plinovoda za ugrađenim završnim kapama 
4. Ispiranje, ispitivanje i inertizacija novog plinovoda te zatrpavanje rova 
5. Zatvaranje dionica postojećih plinovoda – određuje distributer plina 
6. Prespajanje novog na postojeći plinovod istovremeno na svim točkama prespoja  
7. Odzračivanje i puštanje plina u novi plinovod 

 
Nakon obavljenih radova na polaganju novog plinovoda, potrebno je izvršiti ispitivanje na nepropusnost i tlačnu 
probu. Ispitivanje obaviti zrakom ili inertnim plinom (dušik) kao ispitnim medijem. Vrijednost tlaka za tlačno 
ispitivanje iznosi više od 6 bar za srednjetlačne plinovode. 

2.1.5. Materijal cijevi 

Predviđeno je da se novi plinovod izradi iz cijevi od tvrdog polietilena visoke gustoće oznake PE 100 SDR11,  
prema EN 1555-2. Isporučilac cijevi treba investitoru podnijeti ateste o izvršenim tvorničkim ispitivanjima.  
Za polietilenski plinovod ne zahtijeva se posebna vrsta antikorozivne zaštite jer je to materijal otporan na 
agresivna djelovanja tla i podzemnih voda.  

2.1.6. Spajanje plinovoda 

Kod temperature okoline ispod 0C dozvoljena je manipulacija PE cijevima samo uz prethodno zagrijavanje toplim 
zrakom, a nije dozvoljeno spajanje cijevi i spojnih elemenata.  
Cijevi i ostale dijelove cjevovoda treba polagati u rov pomoću naprava koje omogućuju lagano spuštanje bez 
udaraca i bez oštećenja. Zabranjeno je bacanje cijevi i spojnih elemenata u rov. Cijevi se ne smiju gurati niti vući 
preko oštrih izbočina. 
Ako se dionice zavarene cijevi vuku uz trasu, moraju biti položene na valjke da se izbjegne oštećenje. Treba paziti 
da se spriječe petlje ili ulegnuća, a svaka petlja ili ulegnuće moraju biti pravovremeno ispravljeni. Za vrijeme rada 
treba voditi brigu o tome da se polietilenski materijal zaštiti od vatre, prekomjerne topline (prekrivanje ceradom) 
ili od štetnih kemikalija. 
Kod montaže cjevovoda uzeti u obzir promjene duljine kao posljedice temperaturnih razlika, te cijevi polagati 
labavo. PE cjevovod, ukoliko nije ugrađen u čeličnu zaštitnu cijev, već položen u zemlju, mora imati električki 
vodljivu žicu radi detekcije nakon zatrpavanja. Žicu treba postaviti na cijev u ravnini simetrale cijevi. 
 
Obrada cijevi prije polaganja u rovove:  
Cijevi treba odrezati okomito na uzdužnu os i krajeve pripremiti u skladu s zahtjevima tehnologije spajanja 
(zavarivanje, mehaničko spajanje).  
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Krajevi cijevi se najprije očiste specijalnim rotacionim strugačem za veće promjere cjevovoda, odnosno običnim 
strugačem za manje promjere, te se poslije toga vrši odmašćivanje površine tkaninom i specijalnom tekućinom. 
Nakon toga se na kraj cijevi navuče spojnica s elektrozavojnicom koja se pomoću alata za centriranje postavi tako 
da jednakomjerno pokriva oba kraja cijevi, odnosno spojno mjesto.  
PE cijevi i spojni elementi spajaju se zavarivanjem pomoću topline. Sam postupak zavarivanja je automatski 
pomoću specijalnog aparata za zavarivanje koji direktno pokazuje tip elektrofuzijskog fitinga koji smo priključili 
uz istovremeno pokazivanje vanjskih parametara kao što su napon, frekvencija napojne struje, otpor spojnice te 
na temelju toga sam određuje uvjete zavarivanja i potrebno ukupno vrijeme zavarivanja. 
Prije početka spajanja cijevi, potrebno je krajeve cijevi pripremiti za spajanje. Krajevi cijevi se najprije očiste 
specijalnim rotacionim strugačem za veće promjere cjevovoda, odnosno običnim strugačem za manje promjere 
ispod DN 50, te se poslije toga vrši odmašćivanje površine tkaninom i specijalnom tekućinom. Nakon toga se na 
kraj cijevi navuče spojnica s elektrozavojnicom koja se pomoću alata za centriranje postavi tako da 
jednakomjerno pokriva oba kraja cijevi, odnosno spojno mjesto. Poslije izvršenog zavarivanja potrebno je da 
spojno mjesto ostane u alatu za centriranje, te da se ohladi. Potrebno vrijeme hlađenja daje proizvođač opreme. 
Poslije izvršenog zavarivanja potrebno je da spojno mjesto ostane u alatu za centriranje te da se ohladi. Potrebno 
vrijeme hlađenja daje proizvođač opreme, a prikazano je na aparatu za zavarivanje. 
Prije završetka svakog radnog dana izvođač mora krajeve cjevovoda zatvoriti odgovarajućom zaštitnom kapom 
koja onemogućava ulaz u cijev prljavštini, vodi i ostalim stranim tvarima. Ove zaštitne kape se ne zavaruju na 
cijev. 

2.1.7. Montažni radovi 
Polaganje polietilenskog plinovoda provoditi preporučljivo na temperaturama zraka između 10-20 C zbog 
toplinskog rastezanja PE cijevi. Iz istog razloga PE plinovod treba polagati vijugasto u rovu. Strojarski montažni 
radovi sastoje se iz slijedećih operacija (općenito): 

1. Nizanje cijevi na trasu 
2. Zavarivanje, odnosno spajanja sa standardnim fazonskim komadima s elektrozavojnicom 
3. Spuštanje zavarenih sekcija u rov 
4. Spajanje pojedinih sekcija zavarivanjem u rovu te ispitivanje svih spojnih mjesta uz premazivanje 

otopinom sapuna u vodi, te popravak svih neispravnih spojeva izrezivanjem istih iz linije te ponovno 
ispitivanje 

5. Konačna tlačna proba zrakom kompletno završenog cjevovoda, te popravci svih pronađenih propusnih 
i neispravnih mjesta 

7. Polaganje žute plastične trake za označavanje plinovoda u sloj zemlje na udaljenosti cca 50 cm iznad 
položenog plinovoda 

8. Puštanje cjevovoda u rad i preuzimanje istog od strane vlasnika instalacije. 
Sve montažne i instalaterske radove na plinovodu preporuča se povjeriti jednom, za te poslove specijaliziranom 
izvođaču, koji je opremljen svom potrebnom izvedbenom opremom, alatom, priborom, napravama i potrošnim 
materijalom i koji ima na raspolaganju vještu i iskusnu radnu snagu za kvalitetno i brzo izvođenje radova. Radove 
treba izvoditi pod stručnim nadzorom izvođačevog nadzornog inženjera, koji će zastupati izvođača u svim 
tehničkim pitanjima u odnosu prema investitoru. Preporuča se, da sve radove operacije montaže cjevovoda 
izvodi jedna kombinirana montažna ekipa, koja će biti podijeljena na radne grupe ili jedinice prema vrsti radova 
i to: 

• grupa za preuzimanje i transport cijevi opreme (koja se ugrađuje u plinovod), te nizanje cijevi po trasi i 
dopremu opreme i materijala na mjesto ugradnje, 

• grupa za spajanje cijevi i spuštanje plinovoda u rov, 

• grupa za montažu prijelaza prometnica, te spajanje sekcija prijelaza s plinovodom, (zavarivanje, 
izoliranje i ispitivanje), 

• grupa za konačnu probu plinovoda, popravak i primopredaju. 
 

2.1.8. Opis radova na polaganju cjevovoda 

Rov za polaganje cjevovoda kopat će se na dubini od prosječno 1,2 m od nivoa uređenog terena, što s obzirom 
na statičku i tehničku sigurnost cijevi zadovoljava, a širina kopanja rova predviđena je 60 cm za strojno i 40 cm za 
ručno kopanje.  
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Nakon iskopa na dno kanala nasut će se sipki materijal (pijesak) debljine cca 10 cm kao posteljica plinovoda, kao 
i nakon polaganja cjevovoda cca 10 cm iznad gornjeg ruba cijevi. Dalje će se rov zatrpati materijalom iz iskopa u 
slojevima po 30 cm te nabijati do tražene zbijenosti. Na dubini od cca 50 cm iznad cijev će se postaviti traka s 
natpisom «POZOR-PLIN».  Višak materijala iz iskopa potrebno je odvesti na mjesni deponij.   
Projektirani plinovodi izvode se iz polietilenskih cijevi dimenzija, oblika i materijala prema propisanim 
standardima.  
Po završetku svih radova i ispitvanja potrebno je otvoriti dotada zatvorene zaporne organe, te pustiti plin vodeći 
pri tom računa da se za vrijeme odzračivanja, odnosno ispuštanja inertnog plina, ne stvori koncentracija 
prirodnog plina koja bi bila opasna za život. 

2.1.9. Vođenje plinovoda s drugim instalacijama 
Prilikom polaganja plinovoda u odnosu na druge instalacije potrebno je posebno voditi računa o horizontalnim i 
vertikalnim udaljenostima pri paralelnom vođenju i križanju te o potrebnoj propisanoj zaštiti, a sve u skladu s  
Odlukom br. 155/2018 o minimalnim sigurnosnim udaljenostima od plinskog distribucijskog sustava 
 

Kod križanja s ostalim instalacijama 0,5 m 
Pri paralelnom vođenju 1,0 m 
Stupovi rasvjete viši od 6 m 1,5 m 
Kanalska okna STP i NTP 1,0 m 
Zgrade i ostakli objekti STP 2,0 m 

Ove sigurnosne udaljenosti mogu biti i manje primjenom dodatne zaštite na jednoj od instalacija uz suglasnost 
vlasnika instalacije. 
Zaštita plinovoda izvest će se na mjestima prolaza plinovoda ispod nove prometnice te na mjestu križanja s 
ostalim instalacijama. 

2.1.10. Prespajanje na postojeći plinovod 

Nakon završetka radova potrebno je pristupiti prespajanju novog distribucijskog plinovoda na postojeći. Spoj na 
postojeći plinovod izvest će se ugradnjom T-komada PE90/90 na koji se ugrađuju elektrospojnice za zavarivanje 
cjevovoda. Zaustavljanje dotoka plina u dionici ugradnje T-komada potrebno je izvršiti postavljanjem stezne 
naprave „stege“. Stezna naprava postavlja se s obje strane točke prespoja na minimalnoj udaljenosti 1,5m na 
svaku stranu od mjesta ugradnje T-komada. Iskop oko mjesta prespoja i postavljanje stezne naprave mora biti 
razuprt sa obje strana rova kao dodatno osiguranje radnika prilikom izvođenja radova.  
Nakon postavljanje steznih naprava potrebno je pristupiti rezanju postojećeg cjevovoda na točnu mjeru za 
ugradnju T-komada poštivajući duljine ugradnje  prema preporuci i uputama proizvođača. Rezanje izvesti ručnim 
alatom, a nikako iskrećim jer se u tom dijelu cjevovoda još uvijek nalazi plin. 
Nakon rezanja cjevovoda postavljaju se elektrospojnice na svaku stranu te se T-komad fiksira na sam cjevovod. 
Isto tako se plinska cijev reže na točnu dimenziju te se nakon postavljanja elektrospojnice fiksira na T-komad. 
Slijedi zavarivanje elektrospojnicama i hlađenje spojeva, te demontaža steznih naprava. Na mjestu demontaže 
steznih naprava ugraditi zaštitne PE cijevi. 

2.1.11. Ispiranje plinovoda 
Nakon završetka radova na prespajanju, inertni plin treba zamijeniti zapaljivim i gorivim plinom na način da se 
osigura umjereno snažna i stalna struja plina upuštana s jedne strane cjevovoda te se na drugom kraju cjevovoda 
ispušta inertni plin. Struja plina treba biti kontinuirana sve dok u ispuštanom plinu ima prisustva inertnog plina. 
Mjesto ispuštanja na otvorenom kraju cjevovoda (otvori ispušnih ili odušnih cijevi) ne smije biti takvo da time 
dolazi do oslobađanja plina u zatvorene prostore ili prostor u kojem se nalaze izvori mogućeg paljenja, osim kad 
su posebno za to poduzete sigurnosne mjere kojima se osigurava izvođenje tog postupka na siguran način, uz 
prikladno ventiliranje prostora, nadzor nad brzinom punjenja i ispuštanja te eliminaciju svih opasnih stanja. 
Mjesto ispuštanja se ne smije ostaviti bez nadzora za vrijeme čišćenja i ispiranja plinske instalacije te se nakon 
završetka radova treba zatvoriti. 
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2.1.12. Ispitivanje  i puštanje u pogon 

Provjera tlačnom probom 
Provjera kojom se dokazuje ispravnost i nepropusnost plinskog cjevovoda po obavljenom građenju mora 
uključivati vizualnu provjeru i tlačnu probu ovisno o radnom tlaku. 
U slučaju da su izvedeni naknadni popravci ili nadogradnja plinskog cjevovoda po već obavljenoj tlačnoj probi i 
završenim ispitivanjima, takav plinski cjevovod mora biti ponovno provjeren i ispitan. 
Postupak ispitivanja mora biti sposoban međusobno odijeliti pojedina mjesta propuštanja na pojedinom odsjeku 
(sekciji) cjevovoda koji se ispituje te treba biti izabran uzimajući u obzir obujam (volumen) ispitnog odsjeka i 
njegov položaj. 
Dozvoljava se ispitivanje sustava plinskog cjevovoda kao cjelovite jedinice ili po odsjecima, dionicama. Ni u kojem 
slučaju ne dozvoljava se uporaba ventila (zapornog elementa) koji služi istovremeno za zatvaranje plina u jednom 
odsjeku i odvajanje ispitnog medija u susjednom odsjeku, osim ako nije posebno za to predviđen par u seriju 
povezanih ventila s pripadajućim dijelom cjevovoda za međusobno odvajanje radnog i ispitnog odsjeka plinskog 
cjevovoda. 
Ventil se smije podvrći tlačnoj probi samo ako je potvrđeno da je ventil zajedno sa pripadajućim mehanizmom 
za zatvaranje, predviđen da sigurno izdrži ispitni tlak. 
Ako se provjera i ispitivanje sustava plinskog cjevovoda iz bilo kojeg razloga nije mogla provesti na cjelini plinskog 
sustava, već se ispitivanje moralo izvesti po ispitnim odsjecima, provjeru ispravnosti i nepropusnosti cjelovitog 
sustava je dopušteno provesti nakon punjenja plinskog cjevovoda plinom, probom na tlak uz razinu tlaka koja 
odgovara radnom tlaku povećanom za 10% (1,1 pR) i uz provjeru spojeva plinskog cjevovoda pjenušavim 
sredstvom. 
Ispitni medij u postupku tlačne probe (probe na tlak) 
Kao ispitni medij u postupku provjere tlačnom probom dopušteno je rabiti inertne plinove, zrak, dušik ili ugljični 
dioksid, ali ni u kojem slučaju kisik. Dijelovi plinske cjevovodne instalacije ispitane kisikom ili drugim agresivnim 
medijem moraju se izrezati i zamijeniti novim. Uporaba zapaljivog i gorivog plina se dopušta za ispitivanje i 
provjeru plinskog cjevovoda čiji radni tlak ne prelazi 100 mbar (10 kPa). 
 
Priprema provjere tlačnom probom 
Ispitivanje čvrstoće (strength test) i ispitivanje nepropusnosti (tightness test) tlačnom probom plinskog cjevovoda 
se provode kad je osigurano da su svi spojevi cijevi uključujući zavare, dostupni za pregled i provjeru, odnosno 
prije eventualnog prekrivanja instalacije žbukom i prije izoliranja spojeva. Prekrivanje cijevi žbukom i izoliranje 
spojeva dopušteno je samo nakon uspješno provedene provjere i ispitivanja. 
Klizni oslonci i učvršćivanja po potrebi se moraju dodatno ojačati da bi izdržali povećano opterećenje tijekom 
provjere i ispitivanja tlačnom probom. 
Uređaji i oprema koji nisu predviđeni da budu uključeni u ispitivanje moraju biti izdvojeni od sustava cjevovoda i 
njihova mjesta u cjevovodu zatvorena pomoću odgovarajućeg dijela cijevi za njihov nadomjestak, slijepom 
prirubnicom ili kapom. U tom slučaju ne zahtjeva se posebno provjeravanje prirubničkih spojeva kojim se na taj 
način odvajaju uređaji i dijelovi sustava koji nisu uključeni u provjeru. 
Kada je u sustav plinskog cjevovoda spojen uređaj ili dio koji je predviđen za radni tlak manji od ispitnog tlaka, 
takav uređaj ili sastavni dijelovi uređaja, moraju biti izdvojeni iz sustava plinskog cjevovoda njihovim odspajanjem 
i zatvaranjem izlaznih otvora. 
Kada je sustav plinskog cjevovoda spojen na uređaj ili dio koji je predviđen za radni tlak jednak ili veći od ispitnog 
tlaka, takav uređaj može biti izdvojen od sustava plinskog cjevovoda zatvaranjem pojedinih zapornih ventila koji 
su namijenjeni za njihovo isključivanje iz sustava dobave plina. 
Sve provjere i ispitivanja na sustavu plinskog cjevovoda moraju biti izvođene uz poduzimanje mjera za osiguranje 
sigurnosti djelatnika i javnosti tijekom provjere. Pri tom treba koristiti zaštitne i nepropusne pregrade, dodatna 
učvršćenja i prikladno izvedene podupirače, ako je to potrebno za izdržavanje ispitnog tlaka tijekom provjere. 
Prije provjere unutrašnjost cjevovoda treba očistiti od svih stranih tvari (materijala). 

2.1.13. Pokusni rad plinovoda 

Prvo puštanje plina u novo položenu ili rekonstruiranu instalaciju obavlja dobavljač plina. Prilikom puštanja 
prirodnog plina u novoizgrađeni plinovod, za isti se predviđa pokusni rad. Pokusni rad predviđen je u 
vremenskom periodu u kojem će se pojačano vršiti nadzor nad novopoloženim plinovodom. Investitor je obvezan 
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početak pokusnog rada prijaviti tijelu graditeljstva te javnopravnom tijelu koje je utvrdilo posebne uvjete s tim u 
vezi.  
Vrijeme trajanja pokusnog rada ne može biti duže od godine dana. 
Prilikom samog prespoja novopoloženog plinovoda i puštanja prirodnog plina u instalaciju, potrebno je ispitati 
sva spojna mjesta koja nisu bila obuhvaćena glavnim ispitivanjem. Ista se ispituju plinskim detektorom nakon 
puštanja prirodnog plina u plinsku instalaciju. 

Plinski detektori 
Svrha je plinskih detektora da uz pomoć sondi otkriju najmanje koncentracije plina u ppm-području iznad trase 
voda i da ovu koncentraciju indiciraju. 
Provjera nepropusnosti sadržana u okviru provjere ispravnosti plinskog cjevovoda koja se obavlja po prvom 
puštanju plina u instalaciju i tijekom pogona plinske instalacije u izvanrednim i redovnim rokovima ispitivanja u 
pravilu se obavlja pri maksimalnom pogonskom tlaku u plinskoj instalaciji. 
Ukoliko se u tijeku eksploatacije prirodnog plina kroz novopoloženi plinovod utvrdi i najmanje propuštanje, isto 
je potrebno u što kraćem roku sanirati. 
 

2.1.14. Osnovni podaci o prirodnom plinu 

Prirodni plin je zapaljiv, bezbojan, bez mirisa i lakši je od zraka. U slučaju propuštanja plinovoda, neće se 
taložiti, već će odlaziti u zrak. Karakterističan miris daje mu dodani odorans (neugodan miris po sumporu). 
Prirodni plin sastoji se od metana (85 mol%) a prisutne su i slijedeće komponente: 

- etan     7 mol%, 
- propan     6 mol%, 
- inertni plinovi    7 mol%, 
-  ugljični dioksid     2,5 mol%, 
-  kisik     0,001 mol%. 

 
- sumpor ukupni    30 mg/m3 
- sumporovodik i karbonil sulfid  5 mg/m3 
- merkaptani    6 mg/m3 

 
Zbog visokog postotnog sadržaja metana u plinskoj smjesi, isti se smatra osnovnim nosiocem svojstava a ona su 
kategorizirana prema slijedećem: 

- kategorizacija opasnosti  
- zdravstvena opasnost    1 (mala) 
- opasnost od požara i eksplozije   4 (vrlo velika) 
- reaktivnost     0 (nikakva) 
- granica eksplozivnosti u zraku   5,0 - 15,0 vol.% 
- relativna gustoća (zrak = 1)   0,56-0,7 
- temperatura samozapaljenja   595 °C 
- vrelište      - 164 °C 
- talište      - 182,5 °C  
- kritična temperatura    -   80,0 °C 
- kritični tlak     40,0 bar 
- klasifikacija eksplozivnosti  
- temperaturni razred    T1 
- grupa plinova     A. 

 
Gornja ogrijevna vrijednost Hg=10,28 – 12,75 kWh/m3 
Donja ogrijevna vrijednost Hg=9,25 – 11,47 kWh/m3 
Gornji Wobbe-indeks 12,75-15,81 kWh/m3 
Donji Wobbe-indeks 11,48-14,23 kWh/m3 
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 Opis ispunjenja temeljnih zahtjeva za projektirani dio građevine 

Projektirane građevine moraju biti izgrađene na način da tijekom svog trajanja ispunjavaju temeljne zahtjeve za 
građevinu te druge zahtjeve, odnosno uvjete propisane Zakonom o gradnji  i posebnim propisima koji utječu na 
ispunjavanje temeljnog zahtjeva za građevinu ili na drugi način uvjetuju gradnju građevina ili utječu na građevne 
i druge proizvode koji se ugrađuju u građevinu. 
Građevni i drugi proizvodi koji se ugrađuju u građevinu moraju ispunjavati zahtjeve propisane Zakonom o gradnji 
i posebnih propisa navedenih u ovoj dokumentaciji. 
Temeljni zahtjevi za građevinu su: 
1. mehanička otpornost i stabilnost 
2. sigurnost u slučaju požara 
3. higijena, zdravlje i okoliš 
4. sigurnost i pristupačnost tijekom uporabe 
5. zaštita od buke 
6. gospodarenje energijom i očuvanje topline 
7. održiva uporaba prirodnih izvora. 

 
1 Mehanička otpornost i stabilnost 
Ukopani dio plinovoda izvodi se iz polietilenskih cijevi, međutim nakon izgradnje plinskih priključaka, prijelazni 
dio u zemlji je iz čelika. Stoga, taj dio instalacije izolira se antikorozivno i antistatički radi sprečavanja trošenja 
(rđanja) cijevi i prijelaza atmosferskih struja na ostali (nadzemni) dio instalacije.  
Posebne mjere od djelovanja potresa nisu predviđene projektom, jer se dosadašnjiim iskustvima smatra da je 
kod jačih potresa plinovod dovoljno elastičan. Međutim, kod katastrofalnih potresa (raspuknuče i razdvajanje 
tla) nikakve zaštitne mjere ne bi bile djelotvorena pa se i ne predviđaju. Jedino se kod loma cjevovoda vrši 
zatvaranje dionice na prvom neoštećenom blokadnom ventilu. 
Podjednako je važno da se ugrađivanje cjevovoda u rovove provodi stručno uz poštivanje svih predviđenih faza 
radova i postupaka, kako bi se spriječila pojava dodatnih opterećenja i unutrašnjih naprezanja na materijalu cijevi 
prilikom njihovog polaganja na neadekvatno pripremljenu podlogu. 
 
 
2. sigurnost u slučaju požara 
Analiza mogućih uzroka nastanka požara i zaštitne mjere 
Najveću potencijalnu opasnost od izbijanja požara i eksplozije predstavlja nekontrolirano izlaženje prirodnog 
plina u okolni prostor. Obzirom da u plinovodu protječe plin pod povišenim tlakom (pretlakom) to će u slučaju 
havarije na plinovodu (lom, puknuće, korozija) plin izlaziti u okolinu stvarajući povišenu koncentraciju. Opasna 
koncentracija prirodnog plina kod koje može doći do eksplozije pri pojavi iskre ovisi o sastavu plina, te obično 
nastupa kod 4 % volumnog udjela plina u smjesi plina i zraka. Ta opasna koncentracija počinje donjom granicom 
eksplozivnosti (DGE) i prisutna je do otprilike 17 % volumnog udjela plina u smjesi plina i zraka. Ova se povišena 
koncentracija naziva gornjom granicom eksplozivnosti (GGE). U pojasu iznad te koncentracije može doći do 
zapaljenja plina.  
Prirodni plin je zapaljiv, bezbojan, bez mirisa i lakši je od zraka. U slučaju propuštanja plinovoda izlaziti će iz 
cjevovoda tražeći put najmanjeg otpora, pa postoji mogućnost prodiranja duž postojećih kanala u zemlji u 
objekte. Posebno je opasno ako se nakuplja u kanalizaciji stvarajući opasnu koncentraciju. 
Karakterističan miris daje mu dodani odorans (neugodan miris po sumporu) pa ga se po tome može osjetiti. 
Propuštanje plina može se javiti u slučaju loše izvedenih brtvljenih spojeva, kvara na ventilima, puknuća zavara, 
loma cijevi, utjecaja korozije ili prekoračenjem dozvoljenog tlaka plinovoda pmax.  
Najčešći uzroci nekontroliranog izlaženja plina smatraju se spojevi koji nedovoljno brtve, neispravna mjerno-
regulacijska oprema, loše izvedeni zavareni spojevi, neodržavanje plinovoda i utjecaj korozije. Zapaljenje i 
eksploziju plina može izazvati električna iskra, unošenje električnih uređaja koji iskre u blizinu mjesta ispuštanja, 
korištenje alata koji iskri, elektrostatički naboj, iskra iz motornih vozila i unošenje otvorenog plamena.  
Kontrolirano izlaženje plina može biti uzrokom požara prilikom izvođenja radova na plinskom sustavu u postupku 
pražnjenja i čišćenja plinovoda te ispiranja plinovoda zrakom i ispuštanja plina u okolinu. Da bi se otk lonila 
potencijalna opasnost od izbijanja požara i eksplozije potrebno je pridržavati se odgovarajućih pravila za siguran 
način izvođenja takvih zahvata na cjevovodu. 
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Kako bi se spriječili navedeni uzorci nastanka požara ili eksplozije kod kontroliranog i nekontroliranog ispuštanja 
plina, pri projektiranju se primjenjuju sljedeće preventivne mjere: 

• plinovod postavlja se na dubinu oko 1,0 m od visine okolnog terena 

• svi su uređaji i oprema za izvođenje distribucijskog plinovoda atestirani i zadovoljavaju propise 

• kontrola izvedene instalacije dokazuje se izvršenom tlačnom probom 

• radnici zaduženi za nadzor i održavanje u svom radu trebaju koristiti neiskreći alat i detektore pojave 
eksplozivne koncentracije zraka i plina, 

• puštanje plina u plinovod kao i radove na plinovodu pod tlakom izvršava se isključivo uz nadzor 
predstavnika distributera plina 

• kod mimoilaženja s drugim instalacijama, plinovod se dodatno zaštićuje zaštitnim cijevima većeg 
promjera 

• u rov iznad plinovoda 0,5 m ispod nivoa terena postavlja se traka upozorenja žute boje s natpisom “PLIN” 
ili “POZOR PLIN” 

• na gornju stranu PE cijevi plinovoda pričvršćuje se traka za detekciju 

• oko ukopanog plinovoda postavit će se sipki materijal (pijesak) propisane zbijenosti 

• u slučaju pojave požara, isti se gasi zatvaranjem dotoka plina i upotrebom vatrogasnog aparata na suhi 
prah  

• za požare većih razmjera potrebno je pozvati vatrogasnu službu 

Ukoliko će se koristiti pri radu sa Ravetti "stop sustavom" i stiskanjem pod tlakom potrebno se držati sljedećih 
mjera zaštite: 

• mjesto radova mora biti ograđeno zaštitnom ogradom sukladno zoni opasnosti i označeno znakovima 
upozorenja 

• prije i tijekom radova potrebno je uređajem za detekciju kontrolirati postoji li prisutnost plina 

• djelatnici moraju koristiti zaštitna sredstva, a na mjestu rada moraju biti izolacioni aparati (maska, boca 
sa zrakom), 2 vatrogasna aparata S9, ljestve i uže za izvlačenje 

• djelatnici koji rukuju sustavima moraju za to biti osposobljeni 

• naprave koje se koriste trebaju se upotrebljavati prema uputama proizvođača 

• radovi se smiju izvoditi samo pod nadzorom voditelja građenja koji je za iste odgovoran 

Prethodne navedene mjere za sprječavanje i smanjenje opasnosti od požara i eksplozije bit će djelotvorne jedino 
onda, kada će se provoditi redoviti nadzor, pravilna manipulacija (cijevi, ostala oprema), te radovi na servisnom 
održavanju u normalnom radu objekta od strane stručno osposobljenih radnika. 
U slučaju propuštanja metana vrlo brzo može nastati smjesa koja može eksplodirati u kontaktu sa otvorenim 
plamenom ili nekim drugim izvorom koji ima dovoljnu energiju (električna iskra, iskra nastala mehaničkim 
djelovanjem, opušak i sl.). 
Na ovom mjestu potrebno je naglasiti da spomenuta instalacija u skladu sa svojom namjenom predstavlja 
zatvoren sustav, koji je smješten podzemno. Transport plina pomoću plinske mreže odvija se u sistemu plinovoda 
te prema osnovnim tehnološkim karakteristikama ove vrste objekta u normalnom radu nije predviđeno 
nekontrolirano ispuštanje medija u okolinu. 
Do nekontroliranog istjecanja plina može se doći zbog: 

• Puknuća cjevovoda 

• Nekontroliranog ispuštanja na prirubničkim spojevima, zasunima, ventilima, slavinama i ostaloj 
armaturi, 

• Loma zapornih uređaja 

• Elementarne nepogode 

Zbog toga se: 

• Vrši tlačna proba, 

• Nepropusnost plinovoda osigurava primjenom odgovarajućih propisa za zavarivanje cijevi, 

• Puštanje plina u instalaciju vrši po propisima distributera plina 

• Osigurava dobra ventilacija kod izvođenja radova. 

• kod mimoilaženja s drugim instalacijama, plinovod se dodatno zaštićuje zaštitnim cijevima većeg 
promjera 

• oko ukopanog plinovoda postavit će se sipki materijal (pijesak) propisane zbijenosti 
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• u slučaju pojave požara, isti se gasi zatvaranjem dotoka plina i upotrebom vatrogasnog aparata na suhi 
prah  

• za požare većih razmjera potrebno je pozvati vatrogasnu službu 

Uz poštivanje ovih odredbi za vrijeme izvođenja plinovoda i u tijeku eksploatacije ne bi smjelo doći do opasnosti 
od požara i eksplozije. 
U slučaju požara u neposrednoj blizini plinovoda potrebno je zatvoriti zapore na trasi plinovoda. Nakon toga 
treba ispustiti plin iz ugrožene sekcije plinovoda, na sigurnoj udaljenosti uz kontrolu postotka plina da bi se 
spriječilo stvaranje eksplozivne smjese. 
 
3. higijena, zdravlje i okoliš 
S obzirom da se radi o organskim spojevima na bazi ugljikovodika, iz kemijskih i fizičkih svojstava tih tvari proizlazi 
izrazita zapaljivost i stvaranje eksplozivnih smjesa (plin sa zrakom u širokom rasponu koncentracija), što 
predstavlja najizrazitiji vid njihovog mogućeg štetnog djelovanja. Nadalje štetni utjecaj plina na zdravlje čovjeka 
i na njegovu radnu i životnu okolinu izražen je u puno manjoj mjeri, te se manifestira u kontaktu zaposlenih osoba 
kroz nadražaj sluznice i kože. 
Ukoliko dođe do trovanja plinom, potrebno je odvesti unesrećenog na svježi zrak. Ako je gušenje bilo kratkotrajno 
unesrećeni brzo dolazi svijesti, ali ako je disanje nejednoliko ili ako je sasvim prestalo, treba odmah prirnjeniti 
umjetno disanje. Unesrećenog držati u toplom i u potpunom mirovanju, davati kisik i pozvati liječnika. 
Prilikom eventualnih popravaka plinovoda predviđa se da radnici zaduženi za nadzor i održavanje u svom radu 
trebaju koristiti neiskreći alat i detektore pojave eksplozivne koncentracije zraka i plina. Ukoliko se popravci 
obavljaju noću, koriste se svijetla servisnih vozila sa udaljenosti veće od 8 m, te ručne svijetiljke u 
protueksplozivnoj izvedbi ili prema propisima za zonu opasnosti 1. Sva vozila koja se koriste u blizini nadzemnih 
instalacija moraju biti opremljena hvataćima iskri na ispušnim cijevima motora sa unutrašnjim sagorjevanjem. 
Što se tiče eventualnog djelovanja prirodnog plina na vodene resurse i tlo može se ukratko reći da djelovanje nije 
u suštini štetno što je u skladu sa fizikalno-kemijskim svojstvima metana (nije toksičan, ni topiv u vodi i lakši je od 
zraka). Tako će se on na mjestima eventualnog propuštanja ukopanog plinovoda, penjati prema površini kroz tlo, 
a da se tu neće zadržavati niti dalje prodirati u zemlju ili vodu. 
Jednom izgrađena plinska mreža za široku potrošnju neće u normalnom radu iz već prije spomenutih razloga (uz 
uvijet da će biti izvedena stručno u skladu s projektom te na propisani način redovito održavana) u znatnoj mjeri 
negativno utjecati na ekološke faktore koji će u smislu zagađenja vode i tla predstavljati opasnost za čovjekovu 
životnu i radnu okolinu. 
Nadalje, projektom predviđene mjere trebaju osigurati da za vrijeme izgradnje novih objektata ne dođe do 
narušavanja postojećih ambijentalnih urbanih i inih vrijednosti u okolini plinske mreže te stabilnosti područja 
gdje plinovodi prolaze. 
4. sigurnost i pristupačnost tijekom uporabe 
Plinovod je potpuno ukopan te predstavlja zatvoren sustav. U slučaju priključenja novih potrošača na plinski 
distribucijski sustav, isti se izvodi uz prisustvo nadležne osobe distributera plina. Oko plinovoda obavezan je ručni 
iskop da ne bi došlo do oštećenja cijevi te se na taj način ugrozila sigurnost plinovoda. Prilikom polaganja 
plinovoda, na 50 cm ispod nivelete okolnog terena postavljaju se trake upozorenja. 
5. zaštita od buke 
Za predmetni zahvat u prostoru, a s obzirom na vrstu zahvata, nema posebnih uvjeta za zaštitu od buke.  
6. gospodarenje energijom i očuvanje topline 
Građevine koje se priključuju na plinski distribucijski sustav trebaju biti projektirane i izvedene prema Pravilniku 
o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama  tako da količina energije koju zahtijevaju ostanu na 
niskoj razini. 
7. održiva uporaba prirodnih izvora. 
Sav otpad nakon izvedenih radova potrebno je prikupiti te odvesti na deponij predviđen za tu vrstu materijala. 
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 Projektirani vijek uporabe i uvjeti za održavanje projektiranog dijela 
građevine 

S obzirom da se plinski distribucijski sustav izgrađuje iz umjetnih materijala, za isti je predviđen vijek uporabe od 
50 godina. U praksi je trajnost u pravilu neograničena uz redovito održavanje i ispitivanje sustava. 
Pri puštanju cjevovoda u pogon treba uvođenje plina u plinovod izvršiti tako da se spriječi stvaranje eksplozivne 
smjese plin-zrak. To se može postići ili ubacivanjem u plinovod odgovarajuće količine inertnog plina i zraka, koji 
će služiti kao odjeljivač plina i zraka, ili pak plin puštati u plinovod takvom brzinom (sporo), da se što je moguće 
više smanji mogućnosti stvaranja smjese u kontaktnoj zoni plina i zraka. 
Na kraju cjevovoda, ispušta se zrak iz plinovoda. Pri ispuhivanju se sadržaj u izlazećem zraku kontrolira pomoću 
analizatora smjese plin-zrak (detektor). Kada se analizatorom utvrdi da je u ispusnoj smjesi sadržan plin od min 
99%, završava se punjenje plinovoda plinom. 
Naročitu pažnju treba posvetiti kod puštanja plina iz cjevovoda na mjestu gdje se vrši ispuštanje, da nije blizu 
saobraćajnice kao i da se vodi računa o blizini stambenih objekata i jačini vjetra. 
 
Upute za održavanje plinovoda 
Po puštanju plinovoda u rad, održavanje i nadzor plinovoda su obveza Distributera plina za to područje. 
 

 Opis utjecaja namjene i način uporabe te utjecaj okoliša na svojstva 
ugrađenih građevnih proizvoda 

 
Ukopani polietilenski plinovod namijenjen je za distribuciju prirodnog plina do potrošača za potrebe grijanja 
objekata. Na projektirani plinovod spajaju se plinski priključci prema objektima za koje je potrebno ishoditi uvjete 
distributera plina te izraditi projektnu dokumentaciju. Plinski priključci nisu predmet ovog projekta. 
Za polietilenski plinovod ne zahtijeva se posebna vrsta antikorozivne zaštite jer je to materijal otporan na 
agresivna djelovanja tla i podzemnih voda.  

Kod temperature okoline ispod 0C dozvoljena je manipulacija PE cijevima samo uz prethodno zagrijavanje toplim 
zrakom, a nije dozvoljeno spajanje cijevi i spojnih elemenata. 
Plinovod se postavlja ispod razine granice smrzavanja kako ne bi smrznuto tlo nepovoljno utjecalo na sigurnost 
samog cjevovoda. 
 

 

  

Projektant: 
Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. 



Građevina: Proširenje gospodarske zone „Rakitka 1“ – izgradnja ceste i infrastrukture 

 Razina razrade: GLAVNI PROJEKT  
Gl. projektant: Mladen Carek, mag.ing.aedif.  Datum: Br.proj.: Rev.: 
Projektant: Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. Varaždinske Toplice, 12.2022. 498/2022 0 

 

ECO PROJEKT d.o.o. • Duga ulica 35, 42225 Varaždinske Toplice • OIB 98611931145  
T +385 98/657-004 • z.bahunek@gmail.com 

Str. 33 

 

 Program kontrole i osiguranja kvalitete 

Primijenjeni propisi i pravila 

• Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) 

•   Zakon o prostornom uređenju (NN br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19) 

•   Zakon o zaštiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18) 

•   Zakon o zaštiti od požara (NN br. 92/10) 

•   Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN br. 105/20) 

•  Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN br. 118/19, 65/20) 

•   Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje (NN br. 78/15, 118/18, 110/19) 

•   Zakon o komori arhitekata i komorama inženjera u graditeljstvu i prostornom uređenju ( NN 78/15, 114/18, 
110/19) 

•   Zakon o zaštiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21) 

•  Pravilnik o najvišim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br.145/04, 46/08) 

•   Zakon o građevnim proizvodima (NN br.76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20) 

•  Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14, 32/19) 

•  Zakon o zaštiti zraka (NN br. 127/19) 

•  Zakon o zaštiti okoliša (NN br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18) 

•   Zakon o zaštiti prirode ( NN br. 80/13, 15/18, 14/19) 

•   Zakon o gospodarenju otpadom (NN br. 84/21) 

•   Upute za projektiranje niskotlačnih i srednjetlačnih plinovoda – GPZ – 05.2020 

• Privitak 1.- Minimalne sigurnosne udaljenosti 

• Privitak 2. – Širina rovova za polaganje plinovoda i kućnih priključaka 

• Privitka 3. – Način izvedbe i odabir materijala za konstrukciju NT i ST plinovoda i kućnih priključaka 

•   Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priključaka i prilaza na javnu cestu (NN 119/07) 

•   Njemačkim tehničkim propisima za plinske instalacije DWGV-TRGI 1986 (izdanje 1996)  

•   DVGW-G 477 - izrada, osiguranje kvalitete i ispitivanje plinovoda i zahtjevi za spojeve i spojne elemente,  

•   DVGW-GW 330/1988 - spajanje (zavarivanje) PE-HD cijevi i cijevnih elemenata  

•   DVGW-GW 331/1994 - postupak, ispitivanje i nadzor zavarivanja PE-HD cjevovoda,  

•   DVGW-G 462/1976 - Ispitivanje nepropusnosti položenog plinovoda obaviti  

•   Pravilnik o radovima na plinskoj mreži s pogonskim tlakom do 4 bar - G 465-II 

•   Pravilnikom HSUP-P 600 2. izdanje 

•   Plinarskim priručnikom (Strelec &suradnici) 

•   Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN br.101/11) 

•   Pravilnik o mjerama zaštite od požara kod građenja (NN br. 141/11) 

•   Posebni uvjeti 
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Tijekom izgradnje građevine (nabave opreme, izgradnje, puštanja u pogon) potrebno je obaviti ispitivanja i 
mjerenja kako bi se po završetku gradnje mogla dokazati kvaliteta ugrađenih elemenata i izvedenih radova. 
Kod izrade dokumentacije primijenjena su tehnička rješenja koja osiguravaju svojstva bitna za postrojenje, a to 
su: pouzdanost, mehanička otpornost i stabilnost, sigurnost u slučaju požara, zaštita od ugrožavanja ljudi, zaštita 
korisnika od povreda, zaštita od buke, toplinska zaštita i ušteda energije, usklađenost sa važećim standardima i 
propisima. 
 
Projektirana instalacija izvodi se prema projektnoj dokumentaciji čiji je prilog ovaj program kontrole i osiguranje 
kvalitete.     
 
- Naručitelj odabire Izvoditelja koji izvodi kompletne ili samo pojedine radove. Investitor i izvoditelj sklapaju 

"Ugovor o građenju". 
- Sav materijal za izvedbu radova prema ovom ugovoru dužan je dobaviti Izvoditelj prema specifikaciji materijala 

navedenoj u projektnoj dokumentaciji a u skladu s važećim zakonskim propisima. 
- Naručitelj odabire i imenuje Nadzornog inženjera i o tome pismeno obavještava Izvoditelja radova. 
- Izvoditelj je dužan svog ovlaštenog predstavnika – Voditelja odn. Inženjera gradilišta  - imenovati prije početka 

i o tome pismeno obavijestiti Naručitelja. 
- Naručilac se obavezuje da će osobe ovlaštene za nadzor nad izvedbom radova, osim Zakonom predviđenih 

aktivnosti, po potrebi kao i na poziv Izvoditelja radova, obilaziti radilište i s Rukovodiocem radova te zajednički 
rješavati nastale probleme. 

- Sve probleme u pogledu ugovorenih radova Naručitelj će rješavati sa Izvoditeljem preko osoba ovlaštenih za 
vršenje nadzora. 

- U provođenju nadzora Nadzorni inženjer je dužan voditi računa, da se gradi u skladu s građevinskom dozvolom 
i ovim Zakonom te da je kvaliteta radova, ugrađenih proizvoda i opreme u skladu sa zahtjevima projekta te  da 
je kvaliteta dokazana propisanim ispitivanjima i dokumentima. Nadzorni inženjer izrađuje završno izvješće o 
izvedbi građevine. 

- Izvoditelj se obavezuje da će redovito upisivati u montažni dnevnik sve potrebne podatke koje je dužan upisivati 
i da će osobi ovlaštenoj za vršenje nadzora omogućiti svakodnevni uvid u montažni dnevnik. 

- Osobe ovlaštene za vršenje nadzora dužne su redovito potpisivati dnevnik o izvršenim radovima. 
- Obavijest o završetku radova Izvoditelj je dužan dostaviti pismeno Naručitelju. 
-  Zahtjev za izdavanje uporabne dozvole podnosi investitor, odnosno vlasnik građevine, a na osnovu tog zahtjeva 

nadležno upravno tijelo saziva povjerenstvo koje obavlja tehnički pregled. 
- Poslije tehničkog pregleda izvršiti će se primopredaja izvedenih radova između Izvoditelja i Naručitelja i to u 

najkraćem roku. 
- Izvedena instalacija može se koristiti, odnosno staviti u pogon, tek kada nadležno tijelo graditeljstva izda  

odobrenje za njihovu upotrebu. 
- Primopredaja radova između Izvoditelja i Naručitelja obuhvaća utvrđivanje opsega izvedenih radova te konačni 

obračun radova. 
- Za kvalitetu izvedenih radova Izvoditelj jamči dvije godine od dana izvršenog tehničkog prijema, a za ugrađenu 

opremu prema garantnom listu proizvođača.  
- U garantnom roku Izvoditelj je dužan o svom trošku otkloniti sve nedostatke izazvane nesolidnom izvedbom ili 

upotrebom nekvalitetnog materijala. 
- Izvoditelj ne odgovara za kvarove nastale nasilnim oštećenjem ili nestručnim korištenjem izvedene instalacije. 
- Ako Naručitelj bez posebne pismene dozvole Izvođača upotrijebi i koristi izvedenu instalaciju prije tehničkog 

pregleda i prijema, smatra se time da je Naručitelj preuzeo kvalitativno i kvantitativno u punom opsegu 
cjelokupnu izvedenu instalaciju. 

 
 
POSEBNI UVJETI GRAĐENJA 
Radove treba izvesti prema projektu, izvoditelj je dužan pridržavati se uobičajenog načina rada, uvažavajući odredbe 
važećih standarda, uz obvezu izvedbe kvalitetnog proizvoda. Osim toga, izvoditelj je obvezan pridržavati se upute 
projektanta u svim pitanjima koja se odnose na izbor i obradu materijala i način izvedbe pojedinih detalja, a naročito u 
slučajevima kada se zahtjeva izvedba van propisanih standarda. Sav materijal za izgradnju mora biti kvalitetan i mora 
odgovarati postojećim građevinskim propisima. Ako izvoditelj sumnja u valjanost ili kvalitetu nekog propisanog materijala 
i drži da za takvu izvedbu ne bi mogao preuzeti odgovornost, dužan je o tome obavijestiti projektanta s obrazloženjem i 
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dokumentacijom. Konačnu odluku donosi projektant u suglasnosti s nadzornim inženjerom, nakon proučenog prijedloga 
izvoditelja. 
A.  ZEMLJANI RADOVI 
Iskop rova za izvedbu kanala vrši se po obilježenoj trasi na kote određene uzdužnim profilom, a širine rova prema 
normalnim profilima, zavisno od profila cijevi. Bočne strane i dno rova mora biti pravilno odsječeno. Na mjestima 
revizionih okana predviđeno je proširenje građevinske jame za oplatu. 
Iskop rova na manjim dubinama (max 1,2 m) može se vršiti bez razupiranja ako to čvrstoća zemljišta omogućuje. Na 
mjestu križanja sa postojećim instalacijama treba iskop vršiti ručno i paziti da se iste ne oštete. Sav iskopani materijal 
izbacuje se na jednu stranu rova i to min. 1 m od rova. Humus i materijal od iskopanog kolovoza prometnice treba 
odijeliti od ostalog iskopanog materijala.Pješački prijelazi preko rova ili jame premošćuju se mosnicama dovoljno 
jakim, a kod jama dubljih od 2 m ograđuju se sigurnosnim ogradama.  Zaštitno zatrpavanje cijevi izvesti odmah nakon 
montaže materijalom bez kamena, gruda od zemlje i ostalih nepodesnih komponenti s obje strane cijevi i do visine 
30 cm iznad tjemena cijevi, uz pažljivo nabijanje, ali tako da spojevi ostanu vidljivi.  
Nakon dovršene izvedbe kanala, uspješno izvršenog ispitivanja na vodonepropusnost i dovršenja izvedbe revizionih 
okana, a po odobrenju nadzornog inženjera, vrši se zatrpavanje rova za kanal i proširenja rovova na mjestu revizionih 
okana. Zatrpavanje se vrši kvalitetnim materijalom od iskopa ili zamjenskim šljunkovitim materijalom. Materijal se 
mora ugrađivati zbijanjem u slojevima do te mjere da zadovolji nosivost pojedinih slojeva kolničke konstrukcije. 
 
B.  TESARSKI RADOVI 
Kod izvođenja tesarskih radova moraju se primjenjivati svi važeći propisi i standardi za drvene konstrukcije.  
Oplata mora biti izrađena točno po mjerama označenim u nacrtu za dijelove koji se betoniraju i to sa svim potrebnim 
podupiračima. Unutrašnja površina mora biti stabilna, otporna, ukrućena i dovoljno poduprta, tako da se ne može 
izvinuti, savinuti ni popustiti u bilo kojem smjeru. 
Oplata mora biti izrađena tako da se može lako skidati bez potresa i oštećenja konstrukcije, a smije se skidati tek 
pošto ugrađeni beton dobije odgovarajuću čvrstoću. 
Razupiranje bocci strana rovova za kanal vrši se ovisno o duljini iskopa rova, vrsti zemljišta, pritisku zemlje i propisane 
higijensko-tehničke zaštite platicama debljine 50 m položenim jedna iznad druge i poduprtim oknima postavljenim 
na međusobnom razmaku ovisno o opterećenju zemlje, ali ne većem od1,5 m. Poprečne grede okvira moraju se 
utvrditi klinovima, a po potrebi i vezati s klobnama za vertikalne grede. 
 
C.  RADOVI NA UGRADNJI PLINSKIH CIJEVI 
PE-HD CJEVOVOD 
Cjevovodi su predviđeni od PEHD materijala SDR11. 
Ugrađeni materijali moraju biti ispravni i kvalitetni. Kvaliteta ugrađenih materijala dokazuje se odgovarajućim 
certifikatima. Svi elementi, dijelovi i oprema cjevovoda moraju odgovarati zahtjevima navedenim u specifikaciji 
materijala: 
- polietilenski dijelovi i oprema cjevovoda moraju odgovarati zahtjevima navedenim u specifikacijama materijala, 
odnosno zahtjevima prema GPZ-N 203.431/94 (Smjernice R4.3.1/87 izrađene po članicama "Zajednice za 
kvalitetu cijevi od termoplasta" - Bon). 
 
POSTUPAK SPAJANJA CIJEVI 

a)  zavarivanje cijevi sučeonim spojem 
Prije zavarivanja pripremiti opremu za zavarivanje i u slučaju loših vremenskih uvjeta pripremiti zaštite mjesta 
zavarivanja. 
Cijevi koje se zavaruju umetnuti u čeljusti stroja te podesiti površine da budu paralelne. Očistiti vanjsku  unutarnju 
površinu cijevi. Provjeriti posmak cijevi koji ne smije biti veći od 10 % debljine cijevi. 
Prije zavarivanja potrebno je kontrolirati temperaturu grijače ploče i podesiti parametre zavarivanja. 
Nakon završenih priprema ulaže se grijača ploča u šasiju stroja za zavarivanje i primjenjuje potreban pritisak za 
zavarivanje. 
Ploča se vadi razmicanjem čeljusti i cijevi se međusobno pritišću do željenog pritiska. Pritisak se održava dok se spoj 
prirodno ne ohladi. Nakon isteka vremena hlađenja čeljusti se otvaraju i cijev se oslobađa. Spoj se vizualno 
pregledava. 

b) Elektrofuzijske spojnice 
Elektrofuzijska spojnica je tipski komad sa ugrađenim grijačim elementom koji, nakon što se priključi na automatski 
uređaj za zavarivanje, apsorbira toplinu potrebnu za zavarivanje. 
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Pritisak varenja ostvaruje se preko spojnice, koja se pod temperaturom steže. Tijekom varenja se vanjski i središnji 
dijelovi spojnice ne tope, kako bi se izbjeglo da omekšavanje  materijala ne izazove skupljanje cijevi. stezanje je 
jednoliko raspodijeljeno po cijelom varu. 
Polietilenske cijevi mogu se prilikom polaganja savijati s tim da minimalni radijus savijanja nije veći od navedenog: 
 Temperatura °C  Radijus savijanja 
 20   20d 
 10   35d 
 0   50d 
Polietilenske cijevi i fazonski komadi međusobno se spajaju elektrospojnicama. 
 
POLAGANJE CIJEVI U ROV 
Dno rova u koji se polaže cijev mora biti ravno bez kamenja minimalne širine min 40 cm za strojni iskop odnosno 50 
cm za ručni iskop za plinovode promjera do 160 mm. Temeljni sloj pjeska na koji se polaže cijev je visine 10 cm. 
Zatrpavanje cijevi se vrši nasipavanjem pijeska u slojevima do 10 cm uz pažljivo ručno nabijanje do visine cijevi. 
Zaštitni sloj izvodi se iz pijeska u slojevima do 10 cm uz ručno nabijanje do visine 30 cm od vrha cijevi. 
Za završno zatrpavanje rova koristi se materijal od iskopa bez krupnijeg kamenja. Na visini od 40-50 cm od vrha cijevi 
može se materijal nabijati mehaničkim strojevima (vibrator, vibracijski valjak). 
 
TLAČNA PROBA I ISPIRANJE  
Tlačnu probu treba provesti prema tehničkim propisima, propisima proizvođaća za pojedine vrste cijevi i priloženim 
uputama, a izvodi se na pritisak 1,5 puta veći od radnog pritiska u cjevovodu u trajanju od 24 sata ili prema uvjetima 
distributera. 
Prilikom provođenja tlačne probe ispitne dionice potrebno je izvesti propisno usidrenje. Nikakvi ogranci i armature 
se ne smiju ugraditi dok ispitivanje nije završeno. 
U slučaju da tlačna proba ne zadovolji, tj ako instalacija negdje propušta, izvođač je dužan o svom trošku obaviti 
popravak, a nakon toga se cjevovod mora ponovno ispitati.  Ispitivanje treba provoditi tako dugo dok se ne zadovolje 
svi zahtjevi. 
Nakon završetka veće dionice cjevovoda koju čine više ispitnih sektora, treba obaviti skupnu tlačnu probu da bi se 
ispitali spojevi između pojedinih sektora. 
Tlačna proba se provodi u prisutnosti predstavnika izvođača i investitora, a o provedenoj tlačnoj probi se treba 
napraviti zapisnik koji potpisuju prisutni. Nakon uspješno provedene tlačne probe može se pristupiti zatrpavanju 
cjevovoda. 
Za ugrađene materijale, montažne radove i obavljena ispitivanja, izvođač je dužan investitoru predati dokaze o 
sukladnosti. 
Nakon obavljene tlačne probe treba obaviti ispiranje cjevovoda i inertizaciju cjevovoda. Za ispiranje se upotrebljava 
zrak. Inertizaciju cjevovoda provesti nakon izvršene tlačne probe, a prije samog puštanja plina u plinski distribucijski 
sustav uz iistovremeno odzračivanje. 
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 Posebni uvjeti građenja i gospodarenje otpadom 

 
Sav materijal i oprema, trebaju biti pogodni i sigurni za radne uvjete kojima su namijenjeni. Na osnovu Zakona o 
gradnji tehnička svojstva građevine moraju odgovarati zahtjevima iz poglavlja temeljni zahtjevi za građevinu, 
odnosno smiju se ugrađivati proizvodi koji su u skladu sa Zakonom o građevnim proizvodima. Takav materijal i 
oprema trebaju biti sposobni zadovoljiti uvjete primjene u skladu s odgovarajućim specifikacijama, standardima 
i specijalnim zahtjevima. 
Izvođač radova je dužan pridržavati se svih važećih propisa, normativa i standarda za izvođenje radova, a posebno 
je dužan ugrađivati kvalitetne materijale koji su predviđeni projektom, kao i pravila struke kod izvođenja radova. 
Ako se ustanovi da kvaliteta ugrađenog materijala i izvršenih radova ne odgovara traženim uvjetima, investitor, 
odnosno nadzorni inženjer može zahtijevati dodatna ispitivanja. Ako se ustanove nedostaci u kvaliteti radova i 
ugrađenom materijalu, svi troškovi sanacije padaju na teret izvođača radova. 
 
UREĐENJE GRADILIŠTA I GOSPODARENJE GRAĐEVNIM OTPADOM 
Za potrebe izvođenja radova i skladištenja materijala i opreme izvođač mora formirati odgovarajuće deponije na 
lokaciji građevine. Uređenje okoliša se u smislu Zakona o gradnji odnosi na uređenje gradilišta nakon samog 
građenja. U pogledu uređenja okoliša, nakon izvedene gradnje treba izvršiti radove čišćenja gradilišta, odnosno 
dovođenja gradilišta u stanje uporabivosti. Tako je uređenjem okoliša, u smislu uređenja gradilišta po završetku 
građenja, predviđeno: 
- odvesti višak građevinskog materijala sa skladišnog prostora, 
- očistiti i odvesti na deponij sav demontirani materijal (asfalt, beton, otpadni materijal od štemanja i bušenja, 

otpadne cijevi i cijevne ostatke,…) na mjesni deponij predviđen za pojedinu vrstu otpada 

- gradilište treba na dnevnoj bazi čistiti od otpadaka i smeća kao i pristupni put predmetno i okolnim 
građevinama. 
Po završetku svih radova potrebno je gradilište temeljito očistiti od otpadnog materijala, te od viška materijala, 
koji se samo privremeno tj. u tijeku radova može odlagati uz gradilište na pozicijama predviđenim projektom 
organizacije gradilišta, a u konačnosti se mora trajno deponirati na predviđeno odlagalište. Višak materijala 
odvesti će se na deponiju građevinskog materijala u dogovoru s nadzornim inženjerom. 
 
GOSPODARENJE OPASNIM OTPADOM 
Kod izvođenja radova na predmetnoj građevini ne pojavljuje se opasni otpad. 
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 Procjena troškova gradnje 

 
 
 
 
 
PROCJENA VRIJEDNOSTI TROŠKOVA IZGRADNJE DISTRIBUCIJSKOG PLINOVODA IZNOSI 
 

I Građevinski radovi UKUPNO     157.370,00 

II Strojarski radovi UKUPNO     180.685,00  

  
 

  

  
 

 
Ukupno     338.055,00 

PDV     84.513,75 

Ukupno sa PDV-om     422.568,75 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 
 
 

  

Projektant: 
Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. 
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3. TROŠKOVNIK 
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Granica obuhvata

zahvata u prosotru

Projektirana vodovodna mreža

Projektirana plinska mreža

Projektirana mreža javne rasvjete

Projektirani DTK

Projektirana kanalizacijska mreža

Projektirani sustav oborinske ododnje

Projektirana hidrantska mreža

Stupovi javne rasvjete

Trafostanica (nije predmet ovog projekta)

Postojeći plinski ventil Postojeći plinski ventil

Postojeći plinovod

Postojeći plinovod

PEHDd90

Postojeći plinovod

Novi plinovod

PEHDd90

Novi plinovod

PEHDd90

Novi plinovod

PEHDd90

Novi plinovod

PEHDd90

Novi plinovod

PEHDd90

Novi plinovod

PEHDd90

Spoj na postojeći plinovod

funkcionalne cjeline 1

ugradnjom spojnice PE90
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Postojeća plinska mreža
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STROJARSKI PROJEKT

GLAVNI PROJEKT - ispravak 1 

SITUACIJA

Sve instalacije

Općina Pitomača, naselje Kladare
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OPĆINA PITOMAČA
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k.o. Kladare, k.o. Pitomača I

S 1699

Zoran Bahunek
dipl. ing. stroj.
Ovlašteni inženjer strojarstva

Hrvatska komora inženjera strojarstva

T-komad PE90/90

T-komad PE90/90

Završetak plinovoda

Završna kapa PE90

Završetak plinovoda

Završna kapa PE90

Spoj na postojeći plinovod

funkcionalne cjeline 2

ugradnjom T-komada PE90/90

Spoj na plinovod

funkcionalne cjeline 1

ugradnjom spojnice PE90

Završna kapa PE90

funkcionalne cjeline 1
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Granica obuhvata

zahvata u prosotru

Projektirana plinska mreža

Trafostanica (nije predmet ovog projekta)
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Postojeća plinska mreža

Investitor:

Građevina:

List br.:

Broj projekta:

Mjerilo:

ECO PROJEKT d.o.o. 

Nacrt br.:

Lokacija:

Z.O.P.: Mapa/knjiga:

Glavni projektant:

Projektant:

Projekt :

Sadržaj nacrta:

Datum:

Suradnik:

Duga ulica 35

Faza projekta:

Varaždinske Toplice

Mladen Carek, mag.ing.aedif.

Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.

STROJARSKI PROJEKT

GLAVNI PROJEKT - ispravak1

SITUACIJA

Distribucijski plinovod

Općina Pitomača, naselje Kladare

Proširenje gospodarske 

zone „Rakitka 1“ – 

izgradnja ceste i infrastrukture

OPĆINA PITOMAČA

Ljudevita Gaja 26/1, Pitomača
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k.o. Kladare, k.o. Pitomača I
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Zoran Bahunek
dipl. ing. stroj.
Ovlašteni inženjer strojarstva

Hrvatska komora inženjera strojarstva

Postojeći plinski ventil Postojeći plinski ventil

Postojeći plinovod

Postojeći plinovod

PEHDd90

Postojeći plinovod

Novi plinovod

PEHDd90

Novi plinovod

PEHDd90

Novi plinovod

PEHDd90

Novi plinovod

PEHDd90

Novi plinovod

PEHDd90

Novi plinovod

PEHDd90

T-komad PE90/90

T-komad PE90/90

Završetak plinovoda

Završna kapa PE90

Završetak plinovoda

Završna kapa PE90

Zaštitna cijev DN150

L=5,0 m

Zaštitna cijev DN150

L=9,0 m

Zaštitna cijev DN150

L=6,5 m

Zaštitna cijev DN150

L=5,0 m

Zaštitna cijev DN150

L=9,0 m

Spoj na postojeći plinovod

funkcionalne cjeline 1

ugradnjom spojnice PE90

Spoj na postojeći plinovod

funkcionalne cjeline 2

ugradnjom T-komada PE90/90

Spoj na plinovod

funkcionalne cjeline 1

ugradnjom spojnice PE90

Završna kapa PE90

funkcionalne cjeline 1
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STROJARSKI PROJEKT

GLAVNI PROJEKT - ispravak 1

MEHANIČKA SHEMA

Distribucijski plinovod
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Ovlašteni inženjer strojarstva

Hrvatska komora inženjera strojarstva
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Postojeći plinski ventil Postojeći plinski ventil

Postojeći plinovod

Postojeći plinovod

PEHDd90

Postojeći plinovod

Spoj na postojeći plinovod

funkcionalne cjeline 2

ugradnjom T-komada PE90/90

Novi plinovod

PEHDd90

Novi plinovod

PEHDd90

Novi plinovod

PEHDd90

Novi plinovod

PEHDd90

Novi plinovod

PEHDd90

Novi plinovod

PEHDd90

T-komad PE90/90

T-komad PE90/90

Završetak plinovoda

Završna kapa PE90

Završetak plinovoda

Završna kapa PE90

Zaštitna cijev DN150

L=5,0 m

Zaštitna cijev DN150

L=9,0 m

Zaštitna cijev DN150

L=6,5 m

Zaštitna cijev DN150

L=5,0 m

Zaštitna cijev DN150

L=9,0 m

Spoj na postojeći plinovod

funkcionalne cjeline 1

ugradnjom spojnice PE90

Spoj na plinovod

funkcionalne cjeline 1

ugradnjom spojnice PE90

Završna kapa PE90

funkcionalne cjeline 1
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Presjek A - A

A

A

Zaštitna cijev

Plinovod

Zaštitna cijev

Plinovod

do 10 m
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Makadam

Posteljica od pijeska
d=15 cm

Obloga od pijeska
d=D+10 cm

Plinovod

Pijesak pomiješan sa
usitnjenom zemljom

Upozoravajuća
PVC traka

Materijal iz iskopa
promjenljive debljine
ovisno o dubini rova
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Materijal iz iskopa
promjenljive debljine
ovisno o dubini rova

Upozoravajuća
PVC traka

Posteljica od pijeska
d=15 cm

Obloga od pijeska
d=D+10 cm

Plinovod

Pijesak pomiješan sa
usitnjenom zemljom

Betonska podloga
MB 20 d=25 cm

Asfaltni zastor
d=5 cm
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Rmin

KRIŽANJE PLINOVODA I TK KABLOVA PARALELNO VOĐENJE PLINOVODA I TK KABLOVA

Nivo terena

Upozoravajuća PVC traka

Plinovod

Upozoravajuća PVC traka

TK kabel

Zemlja iz iskopa

Rov za polaganje plinovoda

TK kabel

50 cm

Zaštitna cijev

Plinovod

Hmin

Hmin=0,5 m - bez ZC
Hmin=0,3 m - sa ZC
Rmin=1,0 m - bez ZC
Rmin=0,5 m - sa ZC

Investitor:

Građevina:

List br.:

Broj projekta:

Mjerilo:

ECO PROJEKT d.o.o. 

Nacrt br.:

Lokacija:

Z.O.P.: Mapa/knjiga:

Glavni projektant:

Projektant:

Projekt :

Sadržaj nacrta:

Datum:

Suradnik:

Duga ulica 35

Faza projekta:

Varaždinske Toplice

Mladen Carek, mag.ing.aedif.

Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.

STROJARSKI PROJEKT

GLAVNI PROJEKT - ispravak 1
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R min

Nivo terena

KRIŽANJE PLINOVODA I VODOVODA PARALELNO VOĐENJE PLINOVODA I VODOVODA

Upozoravajuća PVC traka

Plinovod

Zaštitna cijev

Upozoravajuća PVC traka

Vodovod

Vodovod

Zemlja iz iskopa

Rov za polaganje plinovoda

Hmin

Plinovod

Hmin=0,5 m - bez ZC
Hmin=0,3 m - sa ZC
Rmin=1,0 m - bez ZC
Rmin=0,5 m - sa ZC
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Rmin

Nivo terena

KRIŽANJE ENERGETSKIH KABELA I PLINOVODA PARALELNO VOĐENJE ENERGETSKIH KABELA I PLINOVODA

Upozoravajuća PVC traka

Plinovod

Zaštitna cijev

Upozoravajuća PVC traka

Energetski kabel

Energetski kabel

Zemlja iz iskopa

Rov za polaganje plinovoda

Plinovod

Hmin

Hmin=0,5 m - bez ZC
Hmin=0,3 m - sa ZC
Rmin=1,0 m - bez ZC
Rmin=0,5 m - sa ZC
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OPĆINA PITOMAČA

Ljudevita Gaja 26/1, Pitomača
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06.2022.
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R min

PARALELNO VOĐENJE PLINOVODA I KANALIZACIJE

Kanalizacija

Zemlja iz iskopa

Rov za polaganje plinovoda

Plinovod

Hmin=0,5 m - bez ZC
Hmin=0,3 m - sa ZC
Rmin=1,0 m - bez ZC
Rmin=0,5 m - sa ZC

Nivo terena

KRIŽANJE PLINOVODA I KANALIZACIJE

Upozoravajuća PVC traka

Plinovod

Zaštitna cijev

Upozoravajuća PVC traka

Hmin

Hmin=0,5 m - bez ZC
Hmin=0,3 m - sa ZC
Rmin=1,0 m - bez ZC
Rmin=0,5 m - sa ZC

Kanalizacija

Investitor:

Građevina:

List br.:

Broj projekta:

Mjerilo:

ECO PROJEKT d.o.o. 

Nacrt br.:

Lokacija:

Z.O.P.: Mapa/knjiga:

Glavni projektant:

Projektant:

Projekt :

Sadržaj nacrta:

Datum:

Suradnik:

Duga ulica 35

Faza projekta:

Varaždinske Toplice

Mladen Carek, mag.ing.aedif.

Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.

STROJARSKI PROJEKT

GLAVNI PROJEKT - ispravak 1

KRIŽANJE I PARALELNO

VOĐENJE PLINOVODA I 

KANALIZACIJE

Općina Pitomača, naselje Kladare
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1. iskop rova i postavljanje stezne naprave 2. rezanje postojećeg cjevovoda, postavljanje
T-komada i centriranje sa cjevovodima

1.50 1.50 1.50 1.50

4. demontaža steznih naprava i postavljanje
zaštitnih cijevi

1.50 1.50

3. zavarivanje T-komada i hlađenje

1.50 1.50

Investitor:

Građevina:

List br.:

Broj projekta:

Mjerilo:

ECO PROJEKT d.o.o. 

Nacrt br.:

Lokacija:

Z.O.P.: Mapa/knjiga:

Glavni projektant:

Projektant:

Projekt :

Sadržaj nacrta:

Datum:

Suradnik:

Duga ulica 35

Faza projekta:

Varaždinske Toplice

Mladen Carek, mag.ing.aedif.

Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.

STROJARSKI PROJEKT

GLAVNI PROJEKT - ispravak 1

S+EMATSKI PRIKAZ

PRESPOJA NA POSTOJEĆI

PLINOVOD

Općina Pitomača, naselje Kladare

Proširenje gospodarske 

zone „Rakitka 1“ – 

izgradnja ceste i infrastrukture

OPĆINA PITOMAČA

Ljudevita Gaja 26/1, Pitomača

-
06.2022.

498/2022

RAKITKA 1 3

1
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k.o. Kladare, k.o. Pitomača I

S 1699

Zoran Bahunek
dipl. ing. stroj.
Ovlašteni inženjer strojarstva

Hrvatska komora inženjera strojarstva

Završna kapa
Novi plinovod PE90 Novi plinovod PE90

T-komad PE90/90

Postojeći
plinovod PE90

Postojeći
plinovod PE90

Novi plinovod PE90

T-komad PE90/90

Postojeći
plinovod PE90

Novi plinovod PE90

T-komad PE90/90

Postojeći
plinovod PE90


		2023-01-09T15:25:59+0100
	Zoran Bahunek


		2023-01-09T15:26:27+0100
	ZORAN BAHUNEK


		2023-01-10T09:28:19+0100
	Mladen Carek


		2023-02-09T09:34:43+0100


		2023-02-09T09:35:03+0100
	Not specified
	Document ArciveTimeStamp.




